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Turun edustan merialueen velvoitetarkkailuun vuonna 2025 osallistuivat Turun seudun
puhdistamo Oy, Paraisten kaupunki (Paraisten Norrbyn jatevedenpuhdistamo), Neste Oyj:n
Naantalin terminaali, Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n (TSE) Naantalin voimalaitos
sekd Turun Satama Oy ja Naantalin Satama Oy. Liséksi tarkkailuun osallistui ExxonMobil
Finland Oy Ab.

Vesistotarkkailu tehtiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvéksyman ohjelman mukaan
(26.11.2018, paatos 13/2018, VARELY/976/07.00/2010; pohjaeldimet 17.9.2019, paatds
362/2019, ESAVI/26013/2018). Ymparistonsuojeluyksikké katsoi  lausunnossaan
(24.10.2022, VARELY/976/07.00/2010), ettd Raisionlahden tilaa tulee jatkossakin seurata
havaintopaikalla 250, ja luonnonsuojeluyksikolta saatiin ndytteenottoa varten poikkeus
veneilykieltoon (19.4.2023, VARELY/3653/2022). Turun seudun puhdistamo Oy:n
HAVA-tutkimus perustui vuodelle 2025 tehtyyn ohjelmaan, jonka Varsinais-Suomen
ELY-keskus vahvisti (sahkdposti 25.4.2025).

Vuonna 2025 merialueen veden laatua tutkittiin yhtenatoista ajankohtana, ja paikkoja oli
yhteensé 40. Lisaksi Aurajoen tuomaa hajakuormitusta seurattiin Halisissa, ja joesta otet-
tiin ravinnevirtaamalaskentaan liittyvid ndytteitd. Kasviplanktonndytteitd otettiin kesalla
kahdesti. Turun seudun puhdistamo Oy:n HAVA-néytteitd otettiin purkupaikalta nelja ker-
taa. Tutkimusten toteutuksesta vastasi Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy.

Saa-, jaa- ja virtaamaolot

Vuosi 2025 oli Suomessa laajalti tavanomaista lampimampi IImatieteen laitoksen mukaan
(tiedote 2.1.2026), ja vuoden keskildampotila oli suuressa osassa maata 1-2 °C keskimaa-
raistd korkeampi. Turussa keskilampdtila oli touko-, kesé- ja elokuussa varsin keskimaa-
rédinen (vuodet 1991-2020), mutta muut kuukaudet olivat keskimaardista lauhempia. Sa-
demadra jai selvasti alle keskiarvon.

Jaatalvena 2024/2025 vesistot jaatyivat Lounais-Suomessa hyvin heikosti, sill4 pakkasjak-
sot olivat lyhyité eikd kovia pakkasia ollut. limatieteen laitoksen jadkarttojen mukaan Saa-
ristomeri oli auki tammikuun puolivalissg, ja vain sisimmissa osissa oli harvaa jaata. Hel-
mikuun puolivalissé sisa- ja valisaaristo olivat ohuelti jadsséa mutta ulkosaaristo yha avoin.
Maaliskuun alussa lahinnd sisdsaaristossa ja suojaisilla alueilla oli ohuelti jaatad, ja kuun
puolivalissé j&a oli havinnyt. Turun satamassa ensijaatyminen oli 8.1.2025, ja ja& katosi
lopullisesti 7.3.2025. Niin sanottuja todellisten ja&péivien lukumaara oli 54, miké oli sel-
vasti vahemman kuin talvien 1970-2024 keskiarvo (noin 96). Airistolla Rajakarilla ensi-
jaatyminen oli 16.2.2025, ja j&a katosi lopullisesti 21.2.2025; todellisia jaapaivia oli 6, mi-
ka oli kuten satamassa selvasti vahemman kuin keskiarvo (noin 72). Loppuvuonna 2025
vasta viimeising paivind vesistot ja Saaristomeren sisdosat alkoivat jaatya.

Aurajoessa vuonna 2025 keskivirtaama oli 7,0 m%/s, mika oli lahella vuosien 1961-1990
keskiarvoa (7,2 m®/s) ja kymmenvuotiskauden 2015-2024 keskiarvoa (7,3 m®/s). Suurin
virtaama oli 62 m3/s, mika oli alempi kuin kahtena edellisen vuotena.
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Kuormitus 2025

Turussa purkupaikalle satama-altaaseen tuli Turun seudun puhdistamo Oy:sté jatevesissa
vuosikuormitukseksi laskettuna BOD7atu:na 50 tonnia/a ja kokonaisravinnemaérina fosfo-
ria 3,5 tonnia/a ja typped 220 tonnia/a. Puhdistamolle tulevaa jatevetta ei ohitettu vuoden
aikana. Kun Turun seudun puhdistamo Oy:n lupaehtojen mukaisesti kaikki sen osakaskun-
tien verkosto- ja pumppaamo-ohitukset otettiin huomioon, vesistoon eri puolilla puhdista-
mon toiminta-aluetta tullut BOD7aTu -, fosfori- ja typpikuorma ei kasvanut. Puhdistamolta
vesistoon johdetut kuormitukset olivat huomattavasti ymparistoluvan vahimmaisvaatimuk-
sia alempia, sillé jatevedet puhdistettiin ymparistdluvan vaatimuksia tehokkaammin.

Yhteistarkkailun kaikista laitoksista merialueelle johdettujen kasiteltyjen jatevesien aiheut-
tama kuormitus oli yhteensd BOD7atu:na noin 56 tonnia (Tsp Oy:n osuus 89 %). Ravinne-
kuormitus oli fosforia noin 3,7 tonnia (Tsp Oy:n osuus 95 %) ja typped 230 tonnia (Tsp
Oy:n osuus 96 %).

Aurajoen tuoma kuormitus oli vuonna 2025 Suomen ymparistokeskuksen VEMALA-
mallilla laskettuna fosforia noin 46 t/a ja typpeé noin 519 t/a. Aurajoen tarkkailututkimuk-
sen mukaan yli puolet kokonaisarvinteiden maarésta tuli loka—joulukuussa, ja yhteensa
tammi-maaliskuun seké& loka—joulukuun osuus oli noin 85-89 %. Huhtikuun osuus oli noin
4-5% ja touko-syyskuun noin 8-9 %. Myods Hirvijoen tuoma kuormitus laskettiin
VEMALA-mallilla, ja Raisionjoen ja muiden alueiden kuormitus arvioitiin.

Yhteensa koko merialueen valuma-alueelta jate-, joki- ja valumavesissa tullut kuormitus
oli arviolta noin 78 tonnia fosforia ja 1 290 tonnia typped. Fosforikuormituksesta Aurajoen
osuus oli noin 60 % ja mereen johdettujen jatevesien osuus noin 5 %. Typpikuormituksen
osalta Aurajoen osuus oli 40 % ja mereen johdettujen jatevesien osuus noin 18 %.

Turun seudun puhdistamo Oy:n purkupaikan lahialueella Aura- ja Raisionjoen osuus yh-
teenséd oli fosforikuormituksesta noin 93 % ja Kakolanmden puhdistamon jatevesien osuus
noin 7 %. Typpikuormituksen osalta Aura- ja Raisionjoen osuus oli noin 74 % ja puhdis-
tamon jatevesien osuus noin 27 %. Turussa purkualueen arviossa otettiin huomioon vain
joet mutta ei esimerkiksi Pohjoissalmen itdosaan laskevan Kuninkojan valuma-alueen
kuormitusta tai mereen Hirvensalosta ja Ruissalosta tullutta kuormitusta. Joki- ja jatevesien
kuormitusosuuksia vertailtaessa on tarpeen muistaa, ettd jokien ainevirtaama-arvioiden
laskentatavoilla voi olla suuri merkitys. Esimerkiksi Aurajoen ainevirtaamien eri laskenta-
tapojen kesken ero oli fosforin osalta suurempi kuin Turun seudun puhdistamo Oy:n jéte-
vesien aiheuttama kuormitus, mutta typen osalta ero oli pienempi.

Arvio Turun seudun puhdistamo Oy:n vaikutuksesta

Turun seudun puhdistamo Oy:n purkualueen tuntumaan tuli talvella 2024-2025 joki- ja
valumavesia virtaamatietojen perusteella vaihtelevasti, silla ajoittain virtaamat olivat kes-
kimaardista korkeampia tai maksimiarvojen tuntumassa ja ajoittain pakkastalville tyypilli-
sen alhaisia. Talvindytteenoton aikaan Aurajoessa Halisissa virtaama oli ajankohdan kes-
kiarvon tuntumassa mutta nousi ndytteenottopéivien aikana. Jokivesi oli keskimaaraisté
sameampaa, mutta kokonaistyppitulos oli keskiarvoa selvasti alempi vaikka ei poikkeuk-
sellinen, ja ammoniumtypen sekd kokonaisfosforin tulos oli keskiarvon tuntumassa. Joki-
veden mukana tuli hygieenistd kuormitusta mereen hieman. Purkupaikalla satama-altaassa
néaytteet otettiin avovedestd, ja ravinnepitoisuudet olivat alempia kuin Aurajoen vedessa.
Jatevesi nosti kokonaistypen pitoisuuden satama-altaassa jonkin verran korkeammaksi kuin
Aurajokisuulla, mutta ammoniumtyppipitoisuudessa ei ollut eroa. Jatevesi nosti myos ko-
konaisfosforipitoisuutta, mutta tulos oli alempi kuin Aurajokisuulla. Hygieeninen tila oli
hieman parempi kuin lahialueilla, eik& bakteerimé&&ra eronnut Aurajoen kuormituksesta.
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Hygieeninen tila oli talvitarkkailussa vuosina 2023-2025 tyydyttava, kun se vertailujaksol-
la ennen UV-laitoksen kdyttdonottoa oli valttava tai huono.

Avovesikaudella jateveden purkupaikalla pinnassa sameus oli kaikissa avovesikauden tut-
kimuksissa hieman lievempadd kuin Aurajokisuulla. Suolaisuutta jatevesi alensi pinnassa
alkukesélla ja lokakuun alussa, mutta muilla kerroilla suolaisuudessa ei ollut suurta eroa
paikkojen kesken. Typpipitoisuus oli purkupaikalla samaa tasoa kuin Aurajoessa paitsi
kesédkuun alussa, jolloin pitoisuus oli selvésti korkeampi Aurajoessa. Kaikilla kerroilla
purkupaikalla pitoisuus oli selvésti korkeampi kuin Aurajokisuulla. Ammoniumtyppimé&ara
oli purkupaikalla voimakkaasti kohonnut (>100 ug/l) syyskuun puolivélissa seka lokakuun
alussa, jolloin maéara oli selvéasti korkeampi kuin Aurajoessa tai jokisuulla. Jatevedet nosti-
vat typpipitoisuutta purkupaikalla, mutta avovesikauden laajoilla tutkimuskerroilla jateve-
den vaikutusta ei voinut lahialueilla erottaa Aurajoen vaikutuksesta. Fosforimééara oli jate-
veden purkupaikalla alempi kuin Aurajoessa, ja meressa Aurajokisuulla seka Uittamolla
fosforitulos oli samaa tasoa tai korkeampi kuin purkupaikalla, eik& jate- ja jokivesien vai-
kutusta voinut erottaa.

Hygieenisessa tilassa nakyi kesékaudella fekaalisten kolimuotoisten bakteerien mé&aran
perusteella jatevesien vaikutusta vaihtelevasti. Purkupaikalla kesakuun kerralla heikkene-
minen oli lievdd mutta elokuun alussa voimakasta, ja tuolloin vaikutus tuntui Ruissalon
itdpadssa. Heindkuussa purkupaikalla hygieeninen tila oli selvésti parempi kuin Aurajoki-
suun tuntumassa. Lokakuun alussa jatevesien vaikutus nékyi selvasti purkupaikalla ja jon-
kin verran Linnanaukolla, mutta myds Aurajoki toi hygieenistd kuormitusta mereen, eiké
jatevesien ja Aurajoen vaikutusta voinut erottaa Linnanaukon ulkopuolella. Uimaveden
laadunvalvonnan toimenpiderajat ylittyivat heindkuun alussa Linnanaukolla, Aurajoen
suulla ja Pitk&dsalmen Majakkarannassa. Elokuun alussa toimenpideraja ylittyi purkupaikal-
la ja suolistoperdisten enterokokkien osalta Ruissalon itapéédssa. Syyskuun alussa purku-
paikalla, Pohjoissalmessa ja Uittamolla toimenpiderajat eivét ylittyneet, mutta kuun puoli-
valissé yliméardisessa tutkimuksessa tulvatilanteessa uimaveden laatu heikentyi voimak-
kaasti. Lokakuun alussa toimenpideraja ylittyi enterokokkien ja E. coli-bakteerien osalta
purkupaikalla sek& enterokokkien osalta myds Aurajokisuussa. Heind-, elo- ja lokakuun
alussa puhdistamolla ei ollut ohitusta ja lahtevassa jatevedessd indikaattorimikrobien méaéa-
rat olivat alhaisia, joten pé&astolahde jai epaselvéksi.

Haitallisten aineiden vesistotutkimuksessa naytteet otettiin purkupaikalta 4 kertaa. Vuonna
2025 tutkittiin aiemmissa tutkimuksissa mééritysrajan ylittdneet nikkeli (liukoinen pitoi-
suus) ja PFC-yhdisteisiin kuuluva perfluoro-oktaanisulfonihappo (PFOS). Lisaksi maaritet-
tiin metalleja (liukoinen pitoisuus), PAH-yhdisteité seké tetrakloorieteeni, trikloorieteeni ja
tetrakloorimetaani (kloroformi). Vuonna 2025 tutkituista kohdan C2 aineista tai yhdisteista
vain nikkeli (Ni, liukoinen pitoisuus) sek& PFOS ylittivat kaikilla kerroilla madritysrajan.
Nikkelin osalta seka vuosikeskiarvo (AA-EQS) ettd korkein tulos (MAC-EQS) jéivit alle
ymparistonlaatunormin. PFOS:n suurin todettu pitoisuus jai selvasti alle sallitun enim-
maispitoisuuden, mutta keskiarvo ylitti direktiivissd mainitun vuosikeskiarvon (0,00013).
Muiden metallien ja yhdisteiden tulokset jaivat pad&osin alle mééritysrajan, ja tulokset alit-
tivat ymparistonlaatunormit. Moniaineméaarityksiin sisaltyneet kohdan D kolme ainetta
alittivat vuosikeskiarvon ymparistonlaatunormin.
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Merialueen veden laadun luokitus

Veden laadun yleisen kayttokelpoisuuden luokittamisessa kaytettiin Turun merialueen vuo-
den 2025 avovesikauden tutkimusten eli touko—lokakuun klorofylli-, fosfori-, nékdsyvyys-,
sameus- ja bakteerituloksia sek& alusveden happitilannetta, joihin sovellettiin Suomen ym-
péaristokeskuksen (2015) raja-arvoja. Huonoksi tai erinomaiseksi luokiteltuja alueita ei ollut
(kuva 1). Valttavéksi luokiteltuja alueita olivat Turussa jateveden purkupaikka lahialuei-
neen ja lahes koko Pitk&salmi. Tyydyttdvadn luokkaan kuului Vappari ja osin Turun-
Kaarinan salmialue (paitsi Pitkasalmi). Hyvaan luokkaan kuului Airisto ja laajempi alue
Kotkan- ja Naantalinaukkoa mydden, mutta nekin olivat rajatapauksia, silla nakdsyvyyden
ja sameuden luokituskriteerit eivat kata heikoimpia luokkia. Monin paikoin kuitenkin fos-
fori- ja nakosyvyystulos oli tavallista parempi ja hyvaa luokkaa. Mikali luokitus olisi tehty
vain rehevyyttd kuvaavien fosfori- ja klorofyllimé&rien perusteella, luokka ei olisi ollut
missadn hyva vaan jaanyt hyvan ja tyydyttavan rajalle.

Merialueen tilaa arvioitiin myds Suomen ympaéristokeskuksen (2019) pintavesien ekologi-
sen tilan luokituksen veden laadun raja-arvojen (fosfori, typpi ja klorofylli) ja ndkdsyvyy-
den loppukesén tulosten perusteella sekd Airismaalla myos kasviplanktonin kokonaisbio-
massan avulla. Sisdsaariston kriteerien mukaan Turussa tila oli jatevesien purkupaikalla
sekd Pitkd- ja Pohjoissalmessa valttava-huono ja Vapparilla tyydyttava-valttdva, mutta
Pukinsalmen ja Viheridistenaukon tulokset jakautuivat moneen eri luokkaan. Airistolla tila
oli tyydyttava.

Turussa 2. kesakuuta 2026
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KUVA 1. Turun ympariston merialueen yleinen kayttokelpoisuus avovesikautena 2025 Suomen
ymparistokeskuksen ‘vesien_yleisen kayttokelpoisuusluokituksen mukaan. Luokittelussa kéytetty
nakosyvyys-, sameus-, happi-, bakteeri-," a-klorofylli- ja kokonaisfosforituloksia.



