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THVISTELMA KAKOLANMAEN JATEVEDENPUHDISTAMON
VUOSIYHTEENVEDOSTA 2025

1. Tarkkailututkimukset

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy teki Kakolanmden jatevedenpuhdistamon
tarkkailututkimukset 156 kertaa vuoden aikana, joista 155 kertaa (52 pééstotarkkailua ja
103 kayttotarkkailua) on kuormituslaskennassa mukana. Tarkkailujaksolta hylattiin
26.8.2025 tarkkailukerta, joissa tulevan veden kuorma oli vaaristynyt siséisen kierron ta-
Kia.

Tarkkailuja tehtiin kolme kertaa viikossa, joista yksi on viikonloppuna keréttava ndyte.
Viikonlopun naytepdiva oli vuoden aikana padosin sunnuntai, koska puhdistamo on muka-
na THL:n koronavirus ja huumausaineet —tutkimuksen viikoittaisessa tarkkailussa. Touko-
heindkuussa seka osittain elokuussa voitiin kayttdd Kiertdvaa viikonlopun nadytepéivaa,
koska THL:n ndytteenottotineys riippuu epidemiatilanteista. Touko-elokuun jaksolla
THL:n naytteenottoa oli harvemmin.

Puhdistamon tarkkailututkimuksiin sisaltyivat kaytto- ja paastotarkkailun 24 h kokooma-
néytteet, kuivatun lietteen tarkkailu, jateveden raskasmetallitarkkailu, haitallisten aineiden
tarkkailu, kayttotarkkailun kalibrointindytteet, lahtevan jateveden hygieenisen laadun tark-
kailu, lietteenkuivauksen kayttotarkkailu, aktiivilietteen mikroskopointi ja vélppajatteen
tarkkailu.

Osakaskuntien kuormituksia tarkkailtiin 24 kertaa vuoden aikana kuntien vélisill& verkos-
tomittausasemilla: Kaarinan, Peltolan, Kaistarniemen, Paimion, Marttilan, Poytyan, Ori-
paan, Ruskon Aholan, Ruskon Lahteenmaen, Raision, Naantalin, Maskun, Nousiaisten ja
Mynaméen pumppaamoilla sek& Liedon, Auran ja Jaaninojan/Kauselan mittausasemilla.
Topinojan biokaasulaitokselta viemariin johdettavien rejektivesien sekd Topinojan vas-
taanottoasemalta viemdriin johdettavien sako- ja umpikaivolietteiden laatua tutkittiin 24
kertaa vuoden aikana.

2. Tuleva jatevesi

Puhdistamolle tuleva jatevesimaara oli vuoden aikana yhteensa 31 653 305 m® eli keski-
maarin 86 721 m3/d. Seuraavassa kuvassa on esitetty puhdistamolle tullut paivittainen vir-
taama, péivittdiset puhdistamo- ja verkosto-ohitukset sekd péivittdinen sademaard vuonna
2025:
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Puhdistamolla syntyi kuivattua lietettd vuoden aikana 37 243 tonnia. Kuiva-ainepitoisuus
oli keskimaarin 27,89 % ja typpipitoisuus oli keskiméaarin 4,8 % ka:sta (lietemaarilla pai-
notetut keskiarvot). Liete kuljetettiin Gasum Oy:n biokaasulaitokselle Topinojalle madatet-
tavaksi. Kakolanmaen puhdistamon kuivatun lietteen osuus oli 30,7 % biokaasulaitoksella
vastaanotetuista liete- ym. jakeista.

Biokaasulaitokselta johdettiin viemariin rejektivesia yhteensa 96 568 m® eli keskimaarin
265 m3/d. Biokaasulaitoksen rejektivesien kokonaistyppikuorma oli 1,4 % ja ammonium-
typpikuorma oli 1,9 % puhdistamon tulokuormasta.

Kakolanmaen jatevedenpuhdistamon lietteenkasittelyn rejektivesien osuus rejektivesien
kokonaismaarasta oli 47,6 % eli 46 041 m? ja keskimaarin 126 m®/d. Kakolanméen jéteve-
denpuhdistamon lietteenkasittelyn rejektivesien kuormitusosuus on laskettu biokaasulai-
tokselle toimitettujen jakeiden typpimaarien perusteella. Kakolanméen jatevedenpuhdista-
mon lietteenkasittelyn rejektivesien kokonaistyppikuorma oli 0,35 % ja ammoniumtyppi-
kuorma oli 0,50 % puhdistamon tulokuormasta. Lietteeseen sitoutuneesta typestd palautui
puhdistamolle rejektiveden mukana keskiméérin 1,2 % vuoden aikana.

Sako- ja umpikaivolietteitd johdettiin Topinojan vastaanottoasemalta viemariin yhteensa
24 735 m® eli keskimaarin 67,6 m3/d. Sako- ja umpikaivolietteiden aiheuttama kuormitus
oli kiintoaineen osalta 2,2 % ja keskiméaérin 1,2 % puhdistamon tulokuormasta.

3. Kasitelty jatevesi ja ohitukset

Puhdistamolla koko prosessissa késitelty jatevesiméara (ilmastuksessa, valiselkeytyksessé
ja hiekkasuodatuksessa seké ohitusvesien kasittely-yksikossé ja hiekkasuodatuksessa kasi-
telty jatevesi) oli 31 653 304 m® eli keskimaarin 86 721 m3/d. Vuoden aikana ldhtevasta
jatevedestd UV-laitoksen kasiteltiin yhteensa 31 650 247 m3, mika oli 99,99 % vuoden
kasitellysta jatevesiméarasta. UV-laitoksen koetoiminta aloitettiin 7.2.2023 ja laitos otettiin
kayttoon 30.3.2023.



Puhdistamolle tulevaa jatevetta ei ohitettu vuoden aikana. Tulevan jateveden ohitukset
tapahtuvat Hansapuiston ylivuotokaivosta. Esiselkeytettyd jatevettd ohitettiin 1 m® syys-
kuun puolessa runsaiden vesisateiden takia. Kakolanméen jatevedenpuhdistamon koko
viemdriverkoston alueella ohitettiin vuoden aikana jatevettd yhteensa 4 721 m®. Verkosto-
ohitusten méaé&rat kunnittain on esitetty seuraavassa taulukossa:

Verkosto-ohitukset kunnittain
1.1.-31.12.2025

PVM Kaarina| Naantalil Paimio Mynamaki| Masku| Nousiainen| TSP*| Oripaa Marttila] Lieto| Raisio] Rusko| Aura| Poytya] Turku| Yhteens§

m’) m’ m’) m’) m’ m’ m° m’) m’ m° m’) m’ m’ m’ m’ m’
1. jakso 30) 0] 0] 0] 0] 0] 0) 327| 0] 10 0] 0] 0 0] 22| 389
2. jakso 0] 177, 0] 0] 0] 0] 0] 71 0] 0] 0] 0] 0 1 0 249|
3. jakso 90| 1029 44 0] 4 0] 0] 99 0] 4 578| 1] 0 19| 0 1 868
4. jakso 0] 1323 13| 0] 0] 0] 0) 586 14 0] 59 0] 0 220 0 2 215
Yhteensa 120 2 529 57| 0] 4 0] 0] 1083 14 14 637 1] 0 240 22| 4721
Osuus (%) 2,54] 53,57] 1,21 0 0,085 0) 0] 22,94 0,30] 0,30] 13,49 0,021 0 5,08] 0,47, 100,00

* TSP Oy sisaltaa TSP Oy:n siirtoviemaripumppaamoiden yliviodot. Kaarinan ja Raision siirtoviemaripumppaamoiden yliviodot, jotka ovat johtuneet teknisesta viasta (esim. sahkokatko) lasketaan TSP Oy:n ohituksiksi.
Kaarinan ja Raision siirto\ 1y (tulva) johtuneet yliwuodot lasketaan kyseisen kunnan ohituksiksi.

Raision pumppaamo 17.9.2025 34 m¥d ja 9.12.2025 5 m3/d .
Hansapuiston mittausaseman ohitukset raportoidaan puhdistamo-ohituksina, vahennetaan verkosto-ohitusten koostetaulukosta.

TSP Oy:n Raision pumppaamon ohitukset 39 m® on laskettu Raision ohitukseksi, koska ne
ovat tapahtuneet suurten vesimaarien aikana Raision pumppaamolla.

4. Vuoden 2025 puhdistustulos

Puhdistamolla késitellyn ja vesistoon johdetun jateveden keskimé&ardiset pitoisuudet ja
puhdistustehot koko vuoden ja eri vuosineljannesten osalta on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Vuoden tulos on laskettu neljannesvuosijaksojen keskiarvona. Vesistoon johdettu
jatevesi siséltéa seké puhdistamo- ettd verkosto-ohitukset. Suluissa on puhdistustulos ilman
ohituksia (puhdistamolla kasitelty jatevesi).

2025 Pitoisuus [mg/l] Raja-arvot
I Il i \Y} Vuosi ESAVI, VHO
COD¢, 24 (24) 23 (23) 23 (23) 22 (22) 23 (23) 60
BODaty 1,5(1,5) 1,5(,5) 2,2(2,2) 1,8 (1,7) 1,7 (1,7) 10
Kokonaisfosfori 0,11 (0,11) 0,11(0,11) 0,10 (0,10) 0,12 (0,12) 0,11 (0,11) 0,3
Liukoinen fosfori 0,089*
Kokonaistyppi 6,7 (6,7) 7,2(7,2) 7,3(7,3) 6,5 (6,5) 6,9 (6,9)
Ammoniumtyppi 0,35 (0,35) 0,37 (0,37) 0,74 (0,73) 0,53(0,53) 0,50 (0,50)
Kiintoaine 0,82 (0,81) 0,93(0,92) 1,4 (1,3) 1,1(1,1) 1,0 (1,0) 15
2025 Puhdistusteho [%] Raja-arvot
I Il i \Y, Vuosi ESAVI, VHO
COD¢, 96 (96) 97 (97) 97 (97) 96 (96) 97 (97) 90
BOD1y 99 (100) 100 (100) 99 (99) 99 (99) 99 (100) 95
Kokonaisfosfori 98 (98) 99 (99) 99 (99) 98 (98) 99 (99) 95
Kokonaistyppi 88 (88) 89 (89) 88 (88) 84 (84) 87 (87) 75
Ammoniumtyppi 99 (99)** 99 (99)** 99 (99)** 99 (99)** 99 (99)**
Kiintoaine 100 (100) 100 (100) 100 (100) 100 (100) 100 (100) 95

ESAVI = Eteld-Suomen aluehallintovirasto 1.10.2014 nro 167/2014/2; VHO 11.3.2016 (VHO nro 16/0112/3),
taytettava neljannesvuosikeskiarvoina lukuun ottamatta kokonaistypped, joka tulee tayttéda vuosikeskiarvona
* Liite 2 ** nitrifikaatioaste

Puhdistustulos taytti voimassa olevan ymparistéluvan (ESAVI nro 167/2014/2) puhdistus-
vaatimukset kaikilla neljannesvuosijaksoilla. Kokonaistypen puhdistustehovaatimus vuosi-
keskiarvona laskettuna saavutettiin. Nitrifikaatio oli keskiméaarin lahes taydellista.



Lahtevén jateveden hygieenisen laadun tulokset on laskettu jakson tarkkailukertojen arit-
meettisina keskiarvoina (UV-laitos tuleva sekd UV-laitos lahtevd). Puhdistamolla kasitelty
tulos on saatu lisddmalla virtaamasuhteen perusteella UV-laitokselle tulevan (ei hygieni-
soidun) bakteerimadrat UV-laitoksella kasiteltyyn keskimaaréiseen arvoon. Talla lasken-
nallisella tavalla on huomioitu UV-laitoksen ohitukset l&htevassé jatevedessa.

UV-laitoksen lahtevédn jateveden hygieeninen tulos taytti kaikilla neljannesvuosi- seké
vuosijaksolla TSP Oy:n laitoksella asettaman oman tavoitearvon. UV-laitoksen kayttoon-
oton my6té lahtevan veden hygieeninen laatu on parantunut vuosien aikana. Tarkastelussa
tulee huomioida, ettd vuonna 2023 UV-laitos ei ollut k&ytdssa koko vuotta.

Alla olevissa taulukoissa on esitetty vuoden 2025 jaksojen seka vuosien 2015-2025 lahte-
van jateveden hygieeniset tulokset.

Koontitaulukko 2025 Biologis- Hygienisoitu Puhdistamolla Tawiteanot*
kemiallisesti (UV-laitos kasitelty
kasitelty lahtevd) (sis. UV-laitoksen

(UV-laitos tuleva) ohitukset)
Neljannesvuosijakso 1
Escherichia coli pmy/100 ml 791 7 8 500
Suolistoperéiset enterokokit pmy/100 ml 637 3 3 200
Neljannesvuosijakso 2
Escherichia coli pmy/100 ml 3475 12 12 500
Suolistoperéiset enterokokit pmy/100 ml 841 3 3 200
Neljannesvuosijakso 3
Escherichia coli pmy/100 ml 3569 90 90 500
Suolistoperaiset enterokokit pmy/100 ml 201 6 6 200
Neljannesvuosijakso 4
Escherichia coli pmy/100 ml 8446 12 12 500
Suolistoperéiset enterokokit pmy/100 ml 855 2 2 200
Vuosijakso
Escherichia coli pmy/100 ml 4070 30 31 500
Suolistoperaiset enterokokit pmy/100 ml 633 4 4 200

* TSP Oy:n oma tavoitearvo UV-laitoksen hygieeniselle puhdistustulokselle: STM 177/2008 rannikon uimaveden
hyva mikrobiologinen laatu ja toimenpideraja

Vuosi Lahteva jatevesi
Hygieeninen laatu keskim&arin

Suolistoperéiset
Esherichia coli enterokokit
pmy/100 mi pmy/100 mi
2015 9470 1785
2016 13221 2456
2017 12196 2278
2018 9794 1744
2019 5872 1060
2020 6927 639
2021 5541 746
2022 3580 616
2023 148 39
2024 36 8
2025 31 4




5. Vuonna 2025 vesist6on johdettu kuormitus

Puhdistamolla kasitellyn ldhtevan jateveden ja koko viemariverkoston alueelta vesistoon
lahtevan jateveden keskimaaraiset kuormitukset (kg/d) ja virtaamat (m3/d) koko vuoden ja
eri vuosineljannesten osalta on esitetty seuraavassa taulukossa. Vesistéon johdettu jatevesi
sisdltdd seka puhdistamo- ettd verkosto-ohitukset. Suluissa on kuormitus ilman ohituksia
(puhdistamolla kasitelty jatevesi). Jaksokuormitukset (t/jakso) ja virtaamat (m®/jakso) ovat

omassa taulukossaan.
Kuorma [kg/d]
2025 Jakso 1 Jakso 2 Jakso 3 Jakso 4 Vuosi
Kty o KAty ey Kastety o iy Kastelty o e Kastelty )
COD 2100 21000 1700 1700/ 1700 1700 2400 24000 2000 2000
BOD;amy 130 130 110 110 160 160 190 190 150 150
Kokonaisfosfori 938 938 83 8,3 7.4 7.5 13 13 96 97
Kokonaistyppi 590 590 540 540 540 540 710 710 600 600
Ammoniumtyppi 31 31 28 28] 54 55 58 58 43 43
Kiintoaine 72 72 69 69 % 100 120 120 89 91
~ Virtaama Im/d
Jakso 1 Jakso2 | Jakso 3 Jakso 4 Vuosi
Kasitety 88 748 75 349 73900 108 809 86 721
Vesistoon (sis. ohtus) 88 752 75 351 73920 108 830 86 734
Kuorma [t/jakso]
2025 Jakso 1 Jakso2 | Jakso3 Jakso 4 Vuosi
Kastely o Kastaty o e Kasitety o Kastaty o o Kastely
Jaksonpitwus(d) | % | oo 1 e | e . ....%
CODc 190 190 150 150 160 160 220 220 730 730
BOD;ay 12 12 10 10 15 15 17 17 50 50
Kokonaisfosfori 0,88 08 076 076 068 0,69 12 1,2 3,5 35
Kokonaistyppi 53 53 49 49 50 50 65 65 220 220
Ammoniumtyppi 238 28 25 25 50 5,1 53 53 16 16
Kiintoaine 65 6.5 6.3 6.3 8.8 92 11 1 30 30
Virtaama [m°/jakso
Jakso 1 Jakso 2 Jakso 3 Jakso 4 Vuosi
Kasitety 7 987 320 6 856 750 6798 782 10 010 452 31 653 304
Vesistoon (sis. ohtus) 7 987 709 6 856 999 6 800 651 10 012 667 31658 026




Vesistokuormituksen kehitys vuosina 2020-2025

Jateveden vesistoon aiheuttama kuormitus (kg/d ja t/a) ja virtaamat (m3/d ja m%a) vuosina
2020-2025 on esitetty seuraavassa taulukossa. Vesistoon johdettu kuormitus sisaltad seké
puhdistamo- ettd verkosto-ohitukset. Suluissa on esitetty puhdistamolla kasitellyn jateve-
den kuormitus ilman ohituksia.

2020 2021 2022 2023 2024 2025
Kasitelty m3/d 89 000 83500 79 600 85 766 88987 86 721
Vesistdon m3/d 89 100 83600 80 100 85930 89198 86 734
COD,, kg/d 2100 (2100) 1700 (1700) 1800 (1700) 2000 (1900) 2200 (2200) 2000 (2000)
BOD, ., kg/d 210 (200) 180 (170) 260 (190) 260 (240) 290 (280) 150 (150)
Kokonaisfosfori  kg/d 8,8 (8,4) 11 (11) 10 (9,4) 9,4 (8,9) 11 (11) 9,7 (9,6)
Kokonaistyppi kg/d 640 (640) 600 (600) 570 (560) 550 (550) 600 (600) 600 (600)
Ammoniumtyppi  kg/d 69 (68) 48 (46) 67 (52) 72 (70) 87 (87) 43 (43)
Kiintoaine kg/d 110 (100) 130 (110) 140 (110) 190 (170) 290 (280) 91 (89)
Jakson pituus 366d 365d 365d 365d 366d 365d
Kasitelty mé/a 32574000 30487000 28993000 31304719 32569190 31653304
Vesistdon mé/a 32617000 30490000 29161000 31364482 32646389 31658026
COD, t/a 770 (770) 620 (620) 660 (620) 730 (690) 800 (800) 730 (730)
BOD, ., t/a 77 (73) 66 (62) 95 (69) 95 (88) 110 (100) 50 (50)
Kokonaisfosfori  t/a 3,2(3,1) 4,0 (4,0) 3,6 (34) 3,4(3,2) 4,0 (4,0) 3,5(3,5)
Kokonaistyppi t/a 230 (230) 220 (220) 210 (200) 200 (200) 220 (220) 220 (220)
Ammoniumtyppi  t/a 25,3 (24,9) 18 (17) 24 (19) 26 (26) 32 (32) 16 (16)
Kiintoaine t/a 40 (37) 47 (40) 51 (40) 69 (62) 110 (100) 30 (30)

Turussa 19. helmikuuta 2026

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy

Heidi lImanen

jatevesiasiantuntija
040-506 4903



