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Tiivistelma

Turun ja sen ympdristdon merialueen kalataloudellinen tarkkailu toteutettiin
vuosina 2022 ja 2023 Turun seudun puhdistamo Oy:n, Paraisten kaupungin,
Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n, Neste Oyj:n (Naantalin terminaali),
Naantalin Satama Oy:n ja Turun kaupungin yhteistarkkailuna.

Kaupallisten kalastajien maara tarkkailualueella on laskenut merkittavéasti
1970- ja 1980 -luvuilta. Laajemmasta tiedustelusta johtuen vuonna 2022 ka-
lastajia oli selvasti aikaisempaa enemman (22 kpl). Myds pyyntiponnistus
(17 500 vrk) ja saalis (noin 70 000 kg) kasvoivat. Runsaimmat saalislajit olivat
sérki, ahven ja lahna. Mikali tiedustelun kohderyhmén laajeneminen jatetéén
huomioimatta, on vuoden 2022 saalis (9030 kg) hieman vuotta 2021 korke-
ampi ja runsaimmat saalislajit kuha ja ahven. Askaistenlahti, Airisto ja Vihe-
ridisten aukko ovat kaupallisen kalastuksen péaaalueita.

Virkistys- ja kotitarvekalastustiedustelun mukaan tarkkailualueella kalasti
vuonna 2022 335 asuntokuntaa, pyyntiponnistus oli 17 130 pyyntivrk/krt ja
kokonaissaalis 14 660 kg. Seké kalastaneiden maard, pyyntiponnistus etté saa-
lis kasvoivat vuoteen 2017 verrattuna. Eniten kalastettiin Pohjois-Airistolla ja
Askaistenlahdella. Padasialliset saalislajit olivat ahven, kuha, hauki ja siika.
Verkkokoekalastusten yksikkdsaalis oli lahellda pidemman aikavélin keskimaa-
raista saalista ja yleisimmat saalislajit olivat ahven, pasuri, kuha ja sérki. Aura-
jokisuun l&hialueen kalasto oli muita alueita sarkikalavaltaissmpi.
Poikasnuottausten mukaan kalojen maara on lahes kaksinkertaistunut vuo-
teen 2018 verrattuna. My0s silakat esiintyvat suhteellisen runsaslukuisina
edelliseen kartoituskertaan verrattuna. Runsaimmin poikaskaloja saatiin Uit-
tamolla. Pitkalld aikajanteell& poikasméaarissa on ollut suurta vaihtelua.
Sukellustutkimusten mukaan silakan kutu keskittyy samoille kuturannoille kuin
aikaisemmin, mutta kutumaarat ovat vahentyneet ja kuoriutumisvalmiin méa-
din mé&aré on laskenut voimakkaasti 2000-luvulla. Madin huuhtoutuminen on
erittdin runsasta, mika on yksi suurimmista silakan lisddntymista uhkaavista
tekijoista tarkkailualueella.

Gulf-Olympia -noutimella tehtyjen haavintojen mukaan silakan poikastiheys
on laskenut kaikilla koealoilla edelliseen tarkkailukertaan verrattuna.

Kalojen aistinvaraisessa arvioinnissa kuormitetun Viheridistenaukon kalat ar-
vioitiin hieman Pohjois-Airiston vertailualueen kaloja heikommiksi.

Valtaosa tarkkailualueen kuormituksesta on hajakuormitusta, eika pistekuor-
mituksen vaikutusta voitu erottaa alueen kalastossa tai kalastuksessa.

Asiasanat

kalat, kalastus, silakka, jatevesikuormitus

Toimeksiantaja
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Sammandrag

Den fiskeriekonomiska kontrollen av Abos och dess intill liggande vattenomré-
den utfordes som en samkontroll &ren 2022 och 2023. | samkontrollen deltog
Turun seudun puhdistamo Oy, Pargas stad, Turunseudun Energiatuotanto Oy,
Neste Abp (N&dendals terminal), Naantalin satama Oy och Abo stad.

Antalet kommersiella fiskare i omradet har sjunkit betydligt fran situationen
pa 1970- och 1980-talen. Till f6ljd av den mera omfattande enkaten var anta-
let fiskare ar 2022 betydligt flera &n tidigare (22 st). Aven fangstinsatsen (17
500 d) och fangsten (ca 70 000 kg) 6kade. De rikligaste fAngstarterna var mort,
abborre och braxen. | fall man Iater den utvidgade gruppen for enkaten vara
obeaktad ar fangsten ar 2022 (9 030 kg), en aning storre &n under ar 2021 och
de rikligast forekommande fangstarterna var gos och abborre. Viken Askais-
tenlahti, Erstan och Viheriaisten aukko-omradet utgér huvudomradena for det
kommersiella fisket.

Pa basen av enkaten bland fritids- och hushbehovsfiskarna, fiskade 335 matlag
under ar 2022, fangsinsatsen var 17 130 fangstdygn/ganger och den totala
fangsten var 14 660 kg. Saval antalet som fiskade, fangstinsatsen som fangs-
ten okade jamfort med ar 2017. Mest fiskade man i norra Erstan och i Askais-
tenlahti viken. De huvudsakliga fangstarterna var abborre, gos, gadda och sik.
Enhetsfangsten vid provfisket med nat Ig pd ungefar samma niva som i me-
deltal under en langre period och de vanligaste arterna var abborre, bjérkna,
gos, och mort. | naromrddet kring Aura &:s mynning dominerades
fiskbestandet i hogre grad av mortfiskar.

Pa basen av resultaten fran yngelnotdragningen har antalet fiskar nastan for-
dubblats jamfort med ar 2018. Aven stromming férekom i stérre antal jamfort
med foregdende undersokningsrunda. De storsta mangderna yngel fick man i
Uittamo. P& lang sikt har variationerna varit stora da det géller méngden yngel.
Pa basen av undersokningen med hjalp av dykning, koncentreras strémmings-
leken till samma omraden som tidigare, men lekens mangd har minskat och
mangden rom, som &r Klar for klackning, har sjunkit kraftigt under 2000-talet.
Bortspolningen avrom &r mycket kraftig, vilket ar en av de storsta faktorerna
som hotar strommingens reproduktion inom undersékningsomradet.

P& basen av de observationer, som man gjort med hjalp av en Gulf-Olympia
hamtare, har strommingens yngeltathet sjunkit pa samtliga provytor jamfort
med resultaten fran senaste undersokning.

I den organoleptiska undersdkningen av fiskarna bedémde man fiskarnas kva-
litet som nagot samre i det belastade Viheriasistenaukko-omradet jamfort
med fiskarna i jamforelseomradet i norra Erstan. Storsta delen av omradets
belastning utgors av diffus belastning, och man kunde inte sérskilja effekterna
fran punktbelastningen i omradets fiskbestand och fiske.

Nyckelord

fiskar, fiske, stromming, avioppsvattenbelastning

Uppdragsgivare
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1 Johdanto

Turun ja sen ymparistén merialueen kalataloudellista tarkkailua on toteutettu yhdyskuntien ja teollisuuden velvoitteena
1970-luvulta I&htien. Tarkkailuvelvoitteet perustuvat vesi- ja ympéristolupalainsdddannén mukaisiin paétoksiin ja nyky-
&én tarkkailu toteutetaan yhteistarkkailuna. Viiden vuoden valein toteutettava laaja kalataloudellinen tarkkailu jaettiin
edellisen tarkkailukerran tapaan kahdelle vuodelle (2022 ja 2023), jolloin yhteistarkkailuun osallistuivat Turun seudun
puhdistamo Oy, Paraisten kaupunki, Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n (TSE Oy) Naantalin voimalaitos, Neste Oyj
Naantalin terminaali, Naantalin Satama Oy ja Turun kaupunki/kaupunkiympériston palvelukokonaisuuden hanke: Hir-
vensalon pohjoisrannan (Lauttaranta) esirakentaminen (taulukko 1).

Taulukko 1. Kalataloudellisen yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset ja lupapaatokset.

Tarkkailuvelvolliset Lupapadatokset
Turun seudun puhdistamo Oy Nro 47/2003/4, LSY 5.6.2008: 25/2008/1 (22.9.2003)
Nro 167/2014/2, Dnro ESAVI/345/04/08/2012 (1.10.2014)
Nro 9/2015/2, Dnro ESAVI/10380/2014 (30.1.2015)
Nro 16/0112/3, Dnro VHO/01783/14/5110 (11.3.2016)
Paraisten kaupunki Nr 24/2008/1, Dnr LSY-2006-Y-374 (30.5.2008)
Nro 95/2014/2, Dnro ESAVI/272/04.08/2012 (16.6.2014)
Turun Seudun Energiantuotanto Oy  Nro 272/2019, Dnro ESAVI/16772/2018 (28.6.2019)

Neste Oyj, Naantalin terminaali Nro 35/2018/1, Dnro ESAVI/4945/2016 (26.2.2018)
Turun kaupunki Nro 440/2020, ESAVI/12955/2018 (14.12.2020)
Naantalin Satama Oy Nro 213/2020, ESAVI/35463/2019 (3.6.2020)

Voimassa olevan kalataloudellisen tarkkailuohjelman on laatinut Lansi-Uudenmaan vesi ja ympaéristd ry (2014) (VA-
RELY/2056/5723/2017). Kalataloudellisella tarkkailulla seurataan kuormituksen vaikutuksia kalakantoihin ja kalastuk-
seen. Tarkkailu tuottaa myos perustietoa vesialueen kalaston koostumuksesta ja kalakannan muutoksista mahdollisten
normaalista poikkeavien kuormitustilanteiden varalle. Tarkkailutuloksia voidaan hyddyntaa alueen kalakantojen ja ka-
lastuksen kehittdmisessa.

Tarkkailuun sisdltyvat poikasnuottaukset seka silakan kutupohjien tilan, madin esiintymisen ja kuolleisuuden arvioinnin
on tehnyt Varsinais-Suomen Vesistésaneeraus Oy. Verkkokoekalastuksesta, kalastustiedustelusta, kaupallisen kalastuk-
sen seurannasta, kalojen aistinvaraisesta arvioinnista seké Gulf-Olympia -poikashaavinnasta vastaa Lansi-Uudenmaan
vesi ja ymparisto ry.

Velvoitetarkkailuun osallistuvien tahojen kalastolle ja kalastukselle aiheutuvien haittojen kompensoimiseksi maaratty-
jen kalatalousmaksujen yhteenlaskettu summa oli vuonna 2022 noin 68 000 €. Varoja on kaytetty kalatalousmaksujen
kayttdsuunnitelman mukaisesti kalaistutuksiin seké Turun seudun virtavesien kunnostuksiin ja tutkimuksiin.

2 Taustatiedot

Tarkkailualueen yleiskuvausta, kuormitusta, veden laatua ja kuormituksen vaikutusta veden laatuun seké saé- ja jadoloja
koskevat tiedot perustuvat Turun ympdriston merialueen velvoitetarkkailututkimukseen vuodelta 2022 (Raisanen
2023).

2.1 Tarkkailualue

Tarkkailualue kattaa jatevesien arvioidun vaikutusalueen ja vertailualueen mannerrannan suunnassa Askaistenlahdelta
Pitkdsalmeen ja edelleen Lemunaukon kautta Paraisten pohjoisosaan Vapparille, lannessa Kotkanaukolle ja lounaassa
Airismaalle Airiston eteldosaan (kuva 1). Gulf-Olympia tarkkailun vertailualue sijoittuu edell& mainitun alueen ulkopuo-
lelle Velkuan koillispuolelle (kuva 7). Tarkkailualue sijoittuu Naantalin, Raision, Turun, Kaarinan ja Paraisten kaupunkien
merialueille.
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Vesialue on pinta-alaltaan 204 km? ja keskisyvyydeltdan 16 metria. Erot veden syvyydessé ja vaihtuvuudessa ovat alu-
eellisesti suuria. Airistoa lukuun ottamatta alue on huomattavan matalaa. Tarkkailtava alue on tyypillisté Saaristomeren
sisésaaristoa, jonka muodostavat erikokoiset saaret, niiden valiset salmet seké lahdet ja selk&alueet. Valuma-alueen
pinta-ala on 1 680 km?, josta p&&osa (79 %) muodostuu tutkimusalueelle laskevien Aurajoen, Raisionjoen ja Hirvijoen
valuma-alueista.

Turun edustan merialueen
kalataloudellinen
yhteistarkkailu
Pistekuormitus

HULE

JAAHDYTYS

JATE

LRA

Paraisten kaupunki
Jatevedenpuhdistamo
&7

© Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry (2023)
© MML (Maastotietokanta 7/2022)
© SYKE (VHS Vesimuodostumat 2022)
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Kuva 1. Tarkkailualue ja kuormittajat.
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2.2 Saa- jajaaolot

Vuoden 2022 keskilampétila oli lImatieteen laitoksen mukaan Turussa yli asteen korkeampi kuin ajankohdan pitkaai-
kaiskeskiarvo (sek& vuodet 1991-2020 ettd 1981-2010). Sademéaéra jai selvasti alle vertailujaksojen sademaaran. Alku-
vuonna 2022 jaatilanne oli vaihteleva ja saattoi paikallisesti vaihdella nopeasti séasta ja virtauksista riippuen. Loppu-
vuonna 2022 vesistot alkoivat jaatya marraskuun loppupuolella, mutta merivesi oli normaalitilanteeseen nahden lam-
mint4, ja vain sisdsaaristoon muodostui ajoittain riitettd. Loppuvuonna jaatilanne pysyi lahes ennallaan, silla séé vaihteli
lauhasta pikkupakkaseen.

2.3 Kuormitus

2.3.1 Jate- jaadhdytys- ja hulevesikuormitus

Velvoitetarkkailuun osallistuvien yhdyskuntajatevedenpuhdistamoiden kasitellyt jatevedet johdettiin mereen Turussa
kantasataman satama-altaaseen ja Paraisilla Vapparin eteldosaan (kuva 1). Naantalinsalmeen ja Viheridistenaukolle joh-
dettiin Neste Oyj:n jate- ja hulevesid, mutta jalostamotoiminnan paatyttyd 31.3.2021 ei enaa jaédhdytysvesia. TSE Oy:n
monipolttoainevoimalan jaédhdytysvedet johdettiin mereen Naantalin vanhemman voimalan purkuputkea pitkin. Turun
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Satama Oy:n ja Naantalin Satama Oy:n hulevesia seka niiden ulkopuolelta tulevia hule- ja ojavesié johdettiin satama-
kenttien kautta useaan purkupaikkaan. Hulevesien vaikutusten seuranta meressé satamien edustalla alkoi vuonna 2019.
Turun kaupungin Hirvensalon Lauttarannan esirakentamiseen liittyvien tdiden kuormitus kohdistui ko. alueelle.

Jatevesien pdadasiallinen vaikutusalue on Turussa Linnanaukolta salmien kautta I&hinn& Airiston laidalle, mutta myods
Lemunaukolle. Vapparilla Paraisten purkupaikalle johdettavien jatevesien vaikutukset ovat vain ajoittain havaittavissa
suppealla alueella. Samoin Naantalinsalmessa jatevesien vaikutusalue on ollut suppea kuormituksen vahennyttya oleel-
lisesti syksylla 2016. Viherigistenaukon laidalla kuormitus vaheni vuosina 2021-2022 Neste Oyj:n toiminnan muututtua.

Merialueelle vuonna 2022 velvoitetarkkailuun osallistuvien laitosten purkupaikoille johdettujen puhdistettujen jateve-
sien vélitdn biologinen hapenkulutus oli BOD 7aty:na mitattuna yhteensé noin 80 tonnia (taulukko 2). Ravinnekuormitus
oli noin 3,6 tonnia fosforia ja 214 tonnia typped. Padosa Turun merialueen velvoitetarkkailuun osallistuvien laitosten
vesistokuormituksesta oli perdisin Turun seudun puhdistamo Oy:sté. Vuonna 2022 jatevesien merialueelle aiheuttama
kuormitus oli alin Turun seudun puhdistamo Oy:n toimintavuosina. Teollisuuslaitoksilta tullut mineraalidljykuorma oli
aiempaa alempi Neste Oyj:n toiminnan muututtua.

Paraisten jatevedenpuhdistamon purkupaikalla Vapparin eteldosassa puhdistamon tuoma kuormitus oli vuonna 2022
vuosikuormitukseksi laskettuna BOD7ary:n 0salta 9,1 tonnia/a seké fosforia 0,17 tonnia/a ja typped 12,8 tonnia/a (tau-
lukko 2). Neste Oyj:n jatevesikuormitus véhentyi, kun jalostamotoiminta loppui maaliskuussa 2021. TSE Oy:n kuormitus
mereen oli lauhdevesissa tulevaa lampdenergiaa ja prosessivesia.

Taulukko 2. Turun ympériston merialueen jatevesikuormitus vuonna 2022 (Réisdnen 2023).

Maara BOD7amy) Fosfori Typpi Mineraalidljyt
1000 m*/a t/a t/a t/a t/a

Turun seudun puhdistamo Oy Y 29110 70 34 200
Paraisten kaupunki, Parainen 2 1278 9,1 0,17 12,8
TSE Oy, Naantali 3

Selkeytysallas 562

Jaahdytysvesi 26 845
Neste Oyj, Naantali 9 574 0,7 0,02 1,0 0,1
ExxonMobil Finland Oy Ab 4 32 0,001 0,033 0,022
Yhteenséd 58 402 80 3,6 214 0,12

% Kakolanmaen jatevedenpuhdistamo. Tiedot: Ilmanen ja Leino (2023). Kuormitus sisaltaa purkupaikalle johdetut jatevedet:
kasitelty vesi seka tulevan veden ohitus Hansapuiston ylivuotokaivosta (v. 2022 vain esiselkeytettyd vettd ei ollut)
Verkosto- ja pumppaamo-ohitukset huomioon ottaen: kuormitus BOD 7ry) 91 t/a, P 3,6 t/a, N 210 t/a.
2 Jatevedenpuhdistamon vuosiraportti (Jantunen ja Lehtniemi 2023).
% Tiedot teollisuuslaitoksilta.
“Vuosiraportti (Jantunen 2023). Vesimaara tarkkailukertojen keskiarvon mukaan. BOD 7(aTu) -Madritystd ei tehty. Huom! Ei kalataloudellista tarkkailuvelvoitetta.

Turun seudun puhdistamo Oy:n toiminnan aloittamisen myota fosforikuormitus pieneni vuodesta 2009 lahtien (tau-
lukko 3). Typpikuormitus oli vuosina 2012-2015 suurempi kuin ensimmaisind toimintavuosina 2009-2011 johtuen poik-
keuksellisista paastoistd seka verkoston samanaikaisesta laajenemisesta. Taman jalkeen typpikuormitus on laskenut.
My@s Paraisten puhdistamon kuormitus on pienentynyt; tosin vuosina 2018, 2019 ja 2021 BODraru -kuormitus kohosi
hieman, ja vuonna 2022 nousua oli typen osalta. Teollisuuslaitosten jatevesien aiheuttama kuormitus on ollut 2000-
luvulla yhdyskuntajatevesiin verrattuna pieni.
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Taulukko 3. Turun merialueen yhteistarkkailun laitosten vuosikuormitus purkupaikoille mereen (tonnia/vuosi) vuosina 2005-2022.
Suluissa vuosina 2005-2008 Turun jvp:n jatevesien osuus (%) ja vuodesta 2009 alkaen Tsp Oy:n osuus. * Vuonna 2009 toimi viel&
Raision kaupungin jvp syksyyn saakka (Réisdnen 2023).

Vuosi BOD7a7y, t/a Fosfori, t/a Typpi, /a Mineraalidljyt, t/a Huom.

2005 348 (42) 15 (45) 525 (53) 0,3

2006 468 (50) 20 (51) 598 (53) 0,7

2007 346 (51) 18 (41) 542 (55) 0,4

2008 358 (46) 18 (44) 540 (56) 0,5 Turku sis. myds Tsp Oy 9 vrk.
2009 * 222 (40) 9 (56) 414 (71) 0,2 Myds Raision jvp syksyyn asti.
2010 156 (80) 6 (79) 360 (91) 0,3

2011 194 (79) 6 (67) 341 (91) 0,3

2012 151 (79) 6 (82) 514 (93) 0,6

2013 166 (85) 5(87) 420 (95) 0,6

2014 138(78) 6 (87) 422 (95) 0,5

2015 129 (80) 6 (88) 399 (93) 0,7

2016 125(82) 5(82) 342 (91) 0,5

2017 144 (81) 5(91) 334 (95) 1,1

2018 100 (77) 3,4 (91) 309 (92) 0,3

2019 149 (87) 3,8(92) 287 (93) 0,8 Sis. Raisionjoen pumppaamon ylivuoto
2020 82 (89) 3,3(94) 246 (93) 0,8

2021 84 (74) 4,2 (95) 232 (95) 0,9

2022 80 (88) 3,6 (94) 214 (93) 0,12

2.3.2 Jokien vesistobalueilta ja niiden valiin jaavilta alueilta tullut kuormitus

Suomen ympéristokeskuksen VEMALA-mallilla laskettuna vuonna 2022 Aurajoen fosforikuorma oli noin 29 t/a ja typpi-
kuorma noin 352 t/a. Hirvijoessa fosforivirtaama oli noin 9 t/a ja typpivirtaama noin 153 t/a. Raisionjoen virtaamaa ja
kuormitusta ei seurata, mutta suhteessa Hirvijoen pinta-alaan ja VEMALA-mallilla arvioituun kuormitukseen Raisionjoen
kuormitus oli vuonna 2022 noin 4 tonnia fosforia ja 70 tonnia typped. Yhteensa koko merialueen valuma-alueelta jate-,
joki- ja valumavesissa tullut kuormitus oli arviolta noin 59 tonnia fosforia ja 994 tonnia typpeéa. Fosforikuormituksesta
Aurajoen osuus oli noin 49 % ja mereen johdettujen jatevesien osuus noin 6 %. Typpikuormituksen osalta Aurajoen
osuus oli 37 % ja mereen johdettujen jatevesien osuus noin 23 %. Vuonna 2022 jokien valuma-alueiden ulkopuolelta
mereen tullut kuormitus olisi ollut Hirvijoen pinta-alaan ja joen VEMALA-mallilla arvioituun kuormitukseen suhteutet-
tuna karkeasti noin 12 tonnia fosfori ja 205 tonnia typpea.

2.3.3 Ruoppausmassojen lgjittdminen

Turun Satama Oy paatti vuonna 2018 luopua ruoppausmassojen lgjittdmisestad mereen ja kdynnisti yhdessa Turun kau-
pungin kanssa projektin maaldjitysalueiden ldytamiseksi. Nopeimmin eteni suunnittelu alueella, joka sijaitsee Turun
seudun puhdistamo Oy:n jatevesien purkupaikasta noin 1,3 km lounaaseen Hirvensalossa Lauttarannassa Latokarin l&an-
sipuolella. Turun kaupunki sai alueelle vesitalous- ja ymparistéluvan vuonna 2020 (p&atts 14.12.2020 ESAVI, nrot
440/2020 ja 441/2020), mika mahdollisti alueen esirakentamisvaiheen. Vesitalouslupa on voimassa toistaiseksi ja ym-
paristdlupa 31.12.2030 saakka. Vesirakentamislupa mahdollistaa vesialueen (2,14 ha) pengertdmisen, ruoppauksen ja
tayton, ja taytdssa saa kayttdd ruoppausmassoja ja maa-aineksia, jotka tayttavat PIMA-asetuksen mukaiset alemmat
ohjearvot. Ympéristoluvan mukaan Lauttarannan alueen esirakentamisessa (kokonaispinta-ala 18,8 ha) saa hyddyntéaa
haitta-ainepitoisia ruoppausmassoja ja ylijaamamaita. Alueelle saa sijoittaa ruoppausmassoja enintaan 520 000 m? ja
maa-aineksia enintaan 110 000 m3. Maanpintaa nostetaan riittavalle tasolle lopullista kayttotarkoitusta eli asuinraken-
tamista varten. Toiden suunnittelu alkoi vuonna 2021, ja ruoppausmassoille tarkoitettujen altaiden rakentaminen alkoi
vuonna 2022, jolloin alueella tehtiin muun muassa paalutustditéd (Turun kaupunki 2022).

2.3.4 Kalankasvatus

Kalankasvatuslaitoksia oli tutkimusalueella toiminnassa yksi. Airistolla Iso-Tervin eteldpuolella olevan laitoksen aiheut-
tama kuormitus oli vuonna 2022 noin 106 kg fosforia ja 1 013 kg typped. Muita tarkkailualueen laheisyydessa sijaitsevia
kalankasvatuslaitoksia olivat Paraisilla Hessundissa toimivan ammattiopisto Livian laitos seké& Naantalin Laitsalmessa ja
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Hammaronsalmessa sekd Paraisilla Nauvon lahivesilld sijaitsevat verkkokassilaitokset. Kalankasvatuslaitosten vesisto-
vaikutuksia seurattiin velvoitetarkkailututkimuksilla.

2.4 Veden laatu ja kuormituksen vaikutus veden laatuun vuonna 2022

2.4.1 Lopputalvi 2022

Lopputalvella 2022 valumavesien vaikutukset tuntuivat merialueella veden suolaisuudessa ja sameudessa pintakerrok-
sessa poikkeuksellisen voimakkaana vain Uittamon edustalla. Pitkdnsalmen eteldosassa ja Kotkanaukolla tilanne oli tal-
vikaudelle tyypillinen, mutta muiden intensiivipaikkojen perusteella valumavesien vaikutus oli hieman keskiméaaraista
lievempi. Jaan alla valumavesien vaikutus tuntui kuitenkin voimakkaana Pitk&salmessa Lemunaukolle ja Pohjoissalmessa
Pansioon saakka sekd Haarlansalmessa, ja lievemmin vaikutus tuntui lahes koko jaapeitteiselld alueella. Turussa jateve-
den vaikutus tuntui satama-altaassa suolaisuuden seka kokonaisravinteiden ja ammoniumtypen perusteella voimak-
kaana, ja my0s hygieeninen tila heikkeni jatevesien vuoksi. Kokonais- ja ammoniumtypen seké bakteerimaarien perus-
teella jatevesien vaikutus tuntui Linnanaukolla, Ruissalon itdpadssa ja Pohjoissalmen itdosassa. Happea oli kaikkialla
riittavéasti lohikalojen viihtymisté ajatellen, mutta pohjan tuntumassa happikyllastys oli Lapilassa ja Haarlansalmessa
hieman alempi kuin muualla.

2.4.2 Avovesikausi 2022

Kesdlla 2022 pintaveden happitilanne oli hyvé ja happea oli riittavéasti lohikalojen viihtymista ajatellen (>7 mg/l), elokuun
alussa Kuuvannokalla ja Saaroniemessa happitilanne oli hieman heikompi. Pohjan lahelld happitilanne kuitenkin heik-
keni kesén kuluessa. Kesékuun alussa heikoin happitilanne oli Haarlansalmessa, jossa hapenvajaus oli voimakasta (hap-
pikyllastys <40 %), ja heindkuun alussa happi oli kdynyt vahiin. Heindkuun aikana vesi kuitenkin sekoittui, eikd mahdol-
linen hapeton kausi ollut pitka. Elokuun alussa happitilanne oli heikoin Vapparilla Loskérnésin ja Naantalissa Kuparivuo-
ren syvanteissd, missa happi oli loppumassa. Happitilanne oli huono myds Blasnésin, Kirkkoherransaaren ja Vaskin sy-
vanteessd. Airismaalla ja Paraisten purkupaikalla hapenvajaus oli voimakasta. Lokakuun alussa Blasnésinlahden ja Kirk-
koherransaaren syvanteissa happi oli lahes loppu noin 25 metrin syvyydesta pohjaan.

Kokonaistyppipitoisuuden kesa-syyskuun keskiarvo oli pinnassa 350-940 pg/l. Keskiarvo oli korkein Turussa jateveden
purkupaikalla. Pitkdsalmessa sek& Pukin- ja Pohjoissalmen keskiosiin saakka keskiarvo oli noin 500-700 ug/l. Muualla
keskiarvo oli noin 400 pg/l. Syvanteen pohjalla Blasnéasinlahdella ja Kirkkoherransaaren syvanteessé kokonaistyppipitoi-
suus nousi happitilanteen heikentyessa. Kokonaisfosforipitoisuuden kesé-syyskuun keskiarvo oli pinnassa 17-67 pg/I.
Turussa jatevedenpurkupaikalla keskiarvo oli hieman alempi kuin Uittamon intensiiviasemalla. Pitkdsalmessa seké Pu-
kin- ja Pohjoissalmen keskiosiin saakka keskiarvo oli noin 40-70 pg/I ja muualla noin 20-30 pg/l. Syvanteen pohjalla
Blasnasinlahdella kokonaisfosforipitoisuus nousi heikon happitilanteen vuoksi erittéin korkeaksi (950 pg/l). Intensiivi-
paikkojen perusteella kesékauden klorofyllikeskiarvot olivat lahella kymmenen vuoden keskiarvoa.

Merialueella fekaalisten kolimuotoisten bakteerien yksikkoméaaran perusteella hygieeninen tila oli suurimmassa osassa
aluetta erinomainen tai hyva. Pohjoissalmen itdpaassa tila oli tyydyttava ja Pitkdsalmessa seké Pukinsalmen keskiosiin
asti valttava. Keskiarvon mukaan tila ei ollut missaan huono.

Heindkuun lopussa 26.7.2022 Turun seudun yli kulki voimakas sadealue, joka aiheutti kaupunkitulvan Turun keskusta-
alueella, ja kasittelemattomia jatevesia kulkeutui satama-altaaseen ja Aurajoen alajuoksulle. Jatevesi heikensi 27.7. hap-
pitilannetta, nosti ravinnepitoisuutta ja heikensi voimakkaasti hygieenisté tilaa Turussa satama-altaassa. Jatevedet kul-
keutuivat Pitkdsalmen suuntaan, ja torstaina 28.7. Ispoisten rannassa uimaveden laatu heikkeni voimakkaasti. Perjan-
taina 29.7. Aurajoen alajuoksulla ja Ispoisten uimarannalla uimaveden laatu oli edelleen hyvin huono. Maanantaina 1.8.
tilanne oli kohentunut, mutta Pitkdsalmessa saattoi typpituloksissa vield nékya tulvatilanteen jatevesien vaikutusta.

2.4.3 Teollisuuslaitosten jateveden ja lampokuorman vaikutus

Lampokuorman vaikutusta ei ollut havaittavissa Naantalinsalmessa minaan vuodenaikana. Talvitutkimuksissa Viheridis-
tenaukolla jaan alla valumavesien vaikutus tuntui enintédén hyvin lievana. Kesdkaudella Viheridistenaukolla vesi oli sa-
meampaa kuin Naantalinsalmessa ja vesi oli rehevampaa kuin Kotkanaukolla. Hygieeninen tila oli erinomainen niin ke-
sdkaudella kuin lokakuun alussakin Naantalinsalmessa, Viheridistenaukolla ja Kotkanaukolla.
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2.4.4 Turun seudun puhdistamo Oy:n kuormituksen vaikutukset

Talvitutkimuksissa jateveden vaikutus tuntui satama-altaassa havaintopaikalla suolaisuuden seké kokonaisravinteiden
ja ammoniumtypen perusteella voimakkaana, ja myés hygieeninen tila heikkeni jatevesien vuoksi. Kokonais- ja ammo-
niumtypen seka bakteeriméarien perusteella jatevesien vaikutus tuntui Linnanaukolla, Ruissalon itdpéaassa ja Pohjois-
salmen itdosassa. Fosforimé&aran perusteella rajausta ei voinut tehdé satama-altaan ulkopuolella.

Kesan laajojen tutkimusten aikaan purkupaikalla sameus oli hieman lievempéaa kuin Aurajokisuulla heinékuun alkua lu-
kuun ottamatta. Kokonaistyppipitoisuudessa jatevesien vaikutus tuntui purkupaikalla kaikissa kesakauden tutkimuk-
sissa. Jatevesien vaikutus nékyi alku- ja keskikesalla typpiméérassa Linnanaukolla, mutta jatevesien ja Aurajoen vaiku-
tusaluetta ei voinut erottaa. Elokuun alussa typpitulosten perusteella jatevesien vaikutus néytti suuntautuvan Lin-
nanaukolta kohti Pitkdsalmea. Fosforimaara oli jateveden purkupaikalla kesa-elokuussa alempi kuin Aurajoessa; me-
ressa Aurajokisuulla tai Uittamolla fosforitulos oli samaa tasoa kuin purkupaikalla, eiké jate- ja jokivesien vaikutusta
voinut erottaa. Hygieenista laatua jatevedet heikensivat alku- ja keskikesélla purkupaikalla ja Linnanaukolla, mutta ajoit-
tain Linnanaukon tuntumassa sekoittui jateveden ja Aurajoen vaikutus. Heinakuun lopun kaupunkitulvan yhteydessa
tehtyjen ohijuoksutusten vaikutus erottui selvasti Turun seudun puhdistamo Oy:n teettdmissa lisatutkimuksissa. Elo-
kuun alussa jatevedet heikensivat hygieenista tilaa Pitkdsalmessa sekéd Pukinsalmen keskiosiin ja Pohjoissalmen sisa-
osaan saakka; alueella tuntui edelleen kaupunkitulvan vaikutuksia, mutta voimakasta likaantumista ei en&a todettu.

Lokakuun alussa sameus oli jatevedenpurkupaikalla ja satama-altaan edustalla selvasti lievempi kuin Aurajokisuulla. Ja-
tevesien vaikutus tuntui typpimééaran perusteella ilmeisesti lievand Linnanaukolla ja Ruissalon itdpaédssa, mutta Pitk&sal-
men suuntaan vaikutusta ei voinut erottaa. Kokonaisfosforipitoisuus oli samaa luokkaa kuin Aurajokisuulla, eika jateve-
den vaikutusta voinut erottaa. Hygieenista tilaa jatevedet heikensivat purkupaikalla ja Linnanaukolla, mutta alueelle tuli
hygieenista kuormitusta myds Aurajoesta.

2.4.5 Yhdyskuntajatevedet Paraisilla

Paraisilla purkupaikalla jateveden vaikutus ei ollut talvikaudella erotettavissa pinnassa tai pohjan tuntumassa. Kesékau-
della purkupaikalla suolaisuudessa ei ollut havaittavissa jatevesista johtuvia eroja, mutta sameus oli heina- ja elokuun
alussa hieman lievempaa kuin vertailualueella Blasnasinlahdella tai Lessorin itdpuolella. Ravinne- ja klorofyllimééarissa
tai hygieenisessa tilassa ei nakynyt jatevesikuormituksen vaikutusta. Lokakuun alussa purkupaikalla typpiyhdisteiden
méaarassa jatevesikuormituksen vaikutusta nékyi enintdan lievasti, mutta fosforimaarassa sita ei erottunut. Hygieeni-
sessd tilassa nékyi jatevesien vaikutusta enintaan lievasti. Purkupaikan lahelld Blasnasin syvanteessa seké fosfori- etta
typpipitoisuus alkoi nousta heinékuussa heikon happitilanteen vuoksi ja lokakuun alussa pitoisuudet olivat erittain kor-
keita, silla vesi oli edelleen kerrostunut lampdtilaerojen vuoksi.

2.4.6 Naantalin Satama Oy:n hulevesien vaikutus meressa

Naantalin sataman edustalla ei erottunut hulevesien vaikutusta maalis-, kesé- ja lokakuun tuloksissa. Heindkuussa ra-
vinnepitoisuudet olivat hieman korkeampia satamassa kuin Ajonpaassa, mutta elokuun alussa tilanne oli pdinvastainen.
Heina- ja elokuun kerroilla suolaisuudessa ei kuitenkaan ollut eroja. Hulevesien vaikutus ei tullut esiin selvasti.

2.5 Istutukset vuosina 2018-2023

Velvoitetarkkailuun osallistuvien tahojen kalastolle ja kalastukselle aiheutuvien haittojen kompensoimiseksi maarattyja
kalatalousmaksuja on kdytetty sekd kalaistutuksiin ettd Turun seudun virtavesien kunnostuksiin ja tutkimuksiin. Tark-
kailualue kuuluu Vapparin eteldosaa ja Airiston kaakkoista kulmaa lukuun ottamatta Airisto-Velkuan kalatalousaluee-
seen ja taulukossa 4 on esitetty kaikki kyseiselle vesialueelle vuosina 2018-2023 tehdyt istutukset. Viime vuosina kala-
talousalueelle on istutettu enimmékseen siikaa (vaellussiika, karisiika) ja vuosittain my6s meritaimenta. Varsin saannol-
lisesti on istutettu my®s kuhaa ja vuonna 2018 istutettiin 2 000 000 vastakuoriutunutta mateenpoikasta.
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Taulukko 4. Kalaistutukset Airisto-Velkuan kalatalousalueelle vuosina 2018-2023 (ELY-keskus, Sahkoéinen istutusjérjestelma SAHI,
23.11.2023).

Laji ika 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Vaellussiika 1k 136383 102846 117833 155803 140153 155059
Karisiika 1k 40302 75088 86677 71432 67954

Kuha 1k 16109 5555 8436 23802 13703

Made vk 2000000

Meritaimen 2v 24629 17600 19243 21270 6100 6232
Meritaimen 3k 4000

Kalatalousmaksujen kaytdstd on laadittu Turun seudun kalatalousmaksujen kayttésuunnitelma (Dnro VARE-
LY/4501/2021), jossa varoja kaytetd&n vuodesta 2023 alkaen istutuksiin (meritaimen, merilohi, vaellussiika, karisiika,
kuha), kalataloudellisiin kunnostuksiin ja muihin vesistéalueen kalakantoja vahvistaviin ja kalataloutta edistéviin toimiin,
erilaisiin kalataloudellisiin selvityksiin sekd toimien vaikutusten seurantaan ja raportointiin.

3 Kalataloudellinen tarkkailu

Turun edustan merialueen kalataloudellinen yhteistarkkailu koostuu kalastusta, kalakannan koostumusta, silakan li-
sddntymista ja poikastuotantoa seka kalojen kayttokelpoisuutta kartoittavista tarkkailututkimuksista. Tarkkailu jakso-
tettiin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksynnalla (2021) vuosille 2022 ja 2023 taulukon 5 mukaisesti. Kaupallisen
kalastuksen seuranta jatkuu vuosittain. Kalojen aistinvarainen arviointi jouduttiin jakamaan kahdelle vuodelle nayteka-
lojen hankinnan osoittauduttua ennakoitua vaikeammaksi.

Taulukko 5. Kalataloudellisen tarkkailun jaksotus vuosille 2022 ja 2023.

Tarkkailumenetelmé 2022 2023
Verkkokoekalastus X
Kalastustiedustelu X
Kaupallisen kalastuksen seuranta X X
Poikasnuottaus X
Silakan kutupohijien tila, madin esiintyminen ja kuolleisuus X
Gulf-poikaspyynti X
Kalojen aistinvarainen arviointi X X
Raportointi X

Seuraavassa esitetaan lyhyet yhteenvedot kalataloudellisen tarkkailun tuloksista menetelmittain. Yksityiskohtaiset osa-
raportit menetelmakuvauksineen ja tuloksineen ovat tdman raportin liitteend.

3.1 Kalastus

Tarkkailualueen kalastusta seurataan seka kaupallisille kalastajille etta virkistys- ja kotitarvekalastajille kohdistetun ka-
lastustiedustelun avulla. Kaupallista kalastusta seurataan vuosittain ja vapaa-ajan kalastusta viiden vuoden valein. Mo-
lemmissa tiedusteluissa selvitetdan kalastuksessa, saaliissa seka kalastukseen liittyvien haittojen esiintymisessé ja kala-
kannoissa havaittuja muutoksia tarkkailualueella.

3.1.1 Kaupallinen kalastus 2018-2022

Kaupallisten kalastajien maaré tarkkailualueella on laskenut merkittavasti 1970- ja 1980 -luvuilta, jolloin alueella kalasti
keskimaarin 35 kalastajaa. 1990-luvulla ja 2000-luvun alkupuolella kalastajamééara oli laskenut noin 20 kalastajaan ja
véaheni edelleen niin, ettd vuonna 2012 kalastajia oli endé kolme. Maaré saattoi olla todellisuudessa suurempi, sillé tal-
[6in toteutettu tiedustelu on todennékdisesti antanut vain minimiarvion alueella ammattimaisesti kalastaneiden henki-
I6iden madréasta (Vaisanen 2014). Vuosien 2017 ja 2018 kattavammassa tiedustelussa kalastajia oli jalleen enemman,
10-11. Vuosien 2019-2021 tiedustelu lahetettiin aikaisemmista tiedustelukerroista poiketen pyyntiruudussa 52 kalasta-
neille seka sellaisille kalastajille, joiden tiedettiin aikaisemmin kalastaneen ruudun 52 ulkopuolella tarkkailualueella.
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Vuonna 2019 kaupallisia kalastajia oli 13, mink& jalkeen ammatikseen kalastavien henkiliden mééré vaheni uudelleen
(v. 2020 7 kalastajaa ja v. 2021 6 kalastajaa). Vuoden 2022 tiedustelua laajennettiin edelleen kalastusruudun 52 lisaksi
myds ruutuun 51, jolloin my6s Askaistenlahti saatiin paremmin tiedustelun piiriin. Vuonna 2022 kalastajien mééara ko-
hosi 22:een. On todennékdistd, ettd vuoden 2022 kalastajamaara tarkkailualueella on 1ahempané todellista maaréé kuin
2000-luvun alkupuolelta lhtien tehdyissa tiedusteluissa. Tarkkailualueella ammatikseen kalastaneiden todellista méa-
rad ei tiedustelulla kuitenkaan pystyta tarkalleen arvioimaan, silld pyyntiruuduissa kalastaneet kaupalliset kalastajat
ovat voineet kalastaa ko. ruuduissa my6s muualla kuin varsinaisella tarkkailualueella. Tulosten epdvarmuutta lisdd myds
keskinkertaiselle tasolle jaanyt vastausprosentti (vuosina 2018-2022 39-55 %).

Askaistenlahti, Airisto ja Viheridisten aukko ovat viime vuosina olleet kaupallisen kalastuksen padalueita (taulukko 6).
Pitka- ja Pohjoissalmessa seka Vapparilla kalastettiin véhan, Aurajokisuun alueella kaupallista kalastusta ei ole harjoi-
tettu. Vuonna 2022 Askaistenlahti oli selkeasti kalastetuin alue. Osa ilmoitetusta pyynnisté jakautui useammalle osa-
alueelle, eika niité voitu eritella alueittain.

Vuoden 2022 kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistus oli noin 17 500 pyyntivuorokautta koostuen verkko- ja rysakalas-
tuksesta. Pyynnin kasvu edelliseen vuoteen (6270 pyyntivuorokautta) oli merkittava ja johtui todennékdisesti tieduste-
lun laajentuneesta kohderyhmaésta ja nakyy muun muassa Askaistenlahden rysékalastuksen kasvuna. Verkkokalastuksen
maéaara (noin 14 490 pyyntivuorokautta) kohosi merkittavasti vuoteen 2021 (5140 pyyntivuorokautta) verrattuna jaaden
kuitenkin selvasti 2010-luvun runsaimmista pyyntiméaarista (2017 noin 36 300 pyyntivrk).

Pitkalla aikavalilla kaupallinen kalastus on véhentynyt koko tarkkailualueella. Vapparilla seké Pitkd- ja Pohjoissalmessa
kalastus on ollut vuosikymmenia vahdistéa ja useina vuosina sitd ei ole tiedustelun mukaan harjoitettu kaupallisessa tar-
koituksessa ollenkaan. Runsaimmin kalastetuilla Askaistenlahdella ja Airiston pohjoisosassakin verkkokalastuksen
méaara on laskenut alle viiteen prosenttiin 2000-luvun alun tilanteesta. Pyyntiméaarissé on kuitenkin ollut merkittavaa
vuosittaista vaihtelua. Tiedustelun tuloksiin liittyy véhaisen vastaajamaarén ja kohderyhmé&muutosten vuoksi epévar-
muustekijoitd, jotka saattavat nakya suurina vuosittaisina vaihteluina tuloksissa.

Taulukko 6. Pyyntiponnistus (vrk) osa-alueittain vuosina 2018-2022. *) tiedot puutteelliset, **) tuloksissa on mukana my®s ne tiedot,
joita ei voitu eritelld alueittain.

Pyydys Viheridistenaukko Askaistenlahti Airiston pohjoisosa Airiston eteldosa Vappari Pitkd- ja pohjoissalmi Yhteensa
Norssirysa 2018 0 39 0 0 0 0 39
2019 0 80 0 0 0 0 80
2020 0 60 0 0 0 0 84
2021 0 80 0 0 0 0 80
2022 0 64* 0 0 0 0 64*
Suomukalarysd 2018 151 0 12 0 0 0 163
2019 117* 0 608* * 0 * 725* (816**)
2020 65 0 0 784 0 0 849 (1331 **)
2021 44* 0 * 856 0 0 900* (1057**)
2022 120* 1586 70* 552 * * 2328* (2939**)
Lohi- ja 2018 0 48 0 0 0 0 48
taimenverkko Vuodesta 2019 alkaen kaikki verkkokalastus on esitetty kohdassa Muu verkko
Muu verkko 2018 0 731 3294 320 0 0 4345
2019 110* 3536 60* 125* 0 * 3831* (8852**)
2020 0 810 0 0 0 0 810 (10200**)
2021 14* 2182 * 0 0 0 2196 (5139**)
2022 * 2868 2720* 0 * * 5588* (14492**)
Yhteensa 2018 151 925 3306 320 0 0 4702
Yhteensa 2019 227 3616 668 125 0 0 4636* (9748**)
Yhteensa 2020 65 870 0 784 0 0 1743 (11615**)
Yhteensa 2021 58* 2262 0* 856 0 0 3176 (6273**)
Yhteensa 2022 120* 4518* 2790* 552 i i 7980* (17495**)

Silakka ja kilohaili olivat 2000-luvun alussa tarkkailualueen merkittavimpia saalislajeja. Vuosina 2000-2005 silakkaa ja
kilohailia kalastettiin alueelta noin 300-400 t kg. Sittemmin ndiden lajien kaupallinen kalastus alueella on véhentynyt tai
loppunut kokonaan. Vuoden 2022 tiedusteluun ilmoitettiin kuitenkin silakka- ja kilohailikalastusta troolilla. Kuha ja ah-
ven ovat nousseet alueen tarkeimmiksi saalislajeiksi, vaikkakin erityisesti kuhasaalis on laskenut ollen vuonna 2022 vain
noin 17 % vuoden 2000 saaliista (kuva 2). Ahvenen saalisosuus on viime vuosina ollut 2000-luvun alkupuolta korkeampi
ja myds kokonaissaalis on hieman 2010-lukua suurempi.
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Vuoden 2022 tiedustelun laajentuminen myds pyyntiruutuun 51 kasvatti pyyntiponnistuksen ohella merkittavasti myos
saaliin m&aréa ja muutti myods sen koostumusta. Koko tarkkailualueen saalis (noin 70 000 kg) oli l&hes kymmenkertainen
vuoteen 2021 verrattuna (7400 kg). Muiden lajien (mm. sérki ja sdyne) osuus kokonaissaaliista oli yli puolet (52 %),
ahvenen neljannes ja lahnan 15 prosenttia. Kuhaa saaliista oli vain 7 prosenttia. Mikali tiedustelun kohderyhmén laaje-
nemisen myo6ta lisddntynyt pyynti ja saalis kalastusruudusta 51 jatetd&dn huomioimatta, on vuoden 2022 saalis koko
tarkkailualueella noin 9030 kg, ja siten pyyntiponnistuksen tapaan hieman vuotta 2021 korkeampi ja lahelld vuoden
2020 tasoa (kuva 2). Tallgin kuhan osuus saaliista on 56 %, mika on korkein saalisosuus vuoden 2017 jalkeen. Suurin osa
(63 %) vuoden 2022 saaliista pyydettiin Airiston eteldosasta, missa rysakalastus oli voimakkainta. Lahnaa, siikaa ja lohta
saatiin vuonna 2022 muutamia satoja kiloja, ja niiden saalisosuus jaa 3-6 prosenttiin. V&héainen lohisaalis oli peraisin
Viheridistenaukolta ja Airiston pohjoisosasta.

Kokonaissaaliissa ei ole huomioitu muuhun kalansaaliiseen verrattuna varsin merkittavaa norssisaalista eik& vuoden
2022 troolisaalista (silakka ja kilohaili), joita ei ole tarkoituksenmukaista esittaa yksittaisten kalastajien saaliina. Norssia
ei ole huomioitu saaliissa myosk&én vuosina 2021, 2020, 2019 ja 2018. Tiedustelun mukaan norssia kalastettiin alueelta
ammattimaisesti ensimmaisen kerran vuonna 2018. Luonnonvarakeskuksen tilastotietokannan mukaan norssia eli kuo-
retta on alettu kalastamaan Saaristomereltd suuremmassa mittakaavassa vuonna 2017, jolloin kuoresaalis oli noin 60
000 kg. Vuonna 2019 kuoresaalis oli kasvanut noin 240 000 kiloon ja vuonna 2021 saalis oli jo l&hes 895 000 kg. Vuonna
2022 kuoretta kalastettiin Saaristomereltd véhemman, noin 550 000 kg (www.luke.fi, 24.5.2023).
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Kuva 2. Tarkkailualueen saalis (kg) lajeittain vuodesta 2000. *) saalis vuonna 2022, kun tiedustelun laajentumisen myoté lisaantynyt
saalis jatetddn huomioimatta (vertailukelpoinen saalis vuosiin 2019-2021 verrattuna). Kuvasta puuttuu silakka-, kilohaili- ja kuoresaa-
lis. Silakka- ja kilohailisaalis oli vuosina 2000 ja 2005 n. 300-400 t kg. Kuoretta on kalastettu ammattimaisesti tarkkailualueella tiedus-
telun mukaan vuodesta 2018 alkaen.

Kaupallisten kalastajien mielesta suurimpana haittana kalastukselle olivat haittaeldimet (hylkeet ja merimetsot). Huo-
mattavaksi tai kohtalaiseksi haitaksi koettiin myos pyydysten likaantuminen ja vesilikenne. Tilanne oli pitkalti saman-
suuntainen useimmilla osa-alueilla. Aikaisempaa useamman vastaajan mielestd vahemman toivottujen lajien maara oli
nyt huomattava tai kohtalainen ongelma.

Vuoden 2022 tiedusteluvastausten mukaan useimpien kaupallisen kalastuksen kohteena olevien kalalajien oltiin ha-
vaittu paasaantoisesti vahentyneen tai kannan pysyneen ennallaan. Mateen todettiin kadonneen lahes kokonaan. Sel-
keimmin lisdantyneita lajeja olivat sarkikaloista sdyne ja lahna. Sérjen ja ahvenen osalta mielipiteet jakautuivat. Osa
vastaajista oli myds havainnut taimenen ja silakan lisdé&ntyneen. Norssin todettiin vdhentyneen vuonna 2022 my6haisen
kevé&én vuoksi.

3.1.2 Virkistys- ja kotitarvekalastus 2022

Virkistys- ja kotitarvekalastustiedustelun mukaan tarkkailualueella kalasti vuonna 2022 335 asuntokuntaa. Kalastanei-
den madré kasvoi vuoteen 2017 (285 asuntokuntaa) (Valjus 2018a) verrattuna, mutta oli Iahell&d vuoden 2009 (340 asun-
tokuntaa) (Holsti 2010) tasoa. Tarkkailualueen kokonaispyyntiponnistus (pyyntivrk/krt) kasvoi vuoden 2017 14 420:sta
vuoden 2022 17 130:een, mutta jéi kuitenkin selvasti vuotta 2009 (25 635) pienemmaéksi. Kalastanutta asuntokuntaa
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kohti laskettu keskim&&rdinen pyyntiponnistus (51 pyyntivrk/krt) séilyi ennallaan edelliseen tiedustelukertaan verrat-
tuna. Vuonna 2009 keskiméaarainen pyyntiponnistus oli kuitenkin vield 75 pyyntivrk/krt. Vuoden 2017 tiedustelun koh-
deryhmé poikkeaa jonkin verran muista vuosista, mika voi selittdd vahaisempad kalastusta seka saalista sind vuonna.

Vaikka verkkokalastuksen maara kasvoikin hieman vuoteen 2017 verrattuna, on suuntaus verkkokalastuksesta vapaka-
lastukseen selvasti nahtévissé pidemmalla aikavalilla (kuva 3). Verkkokalastuksen vaheneminen vaikuttaa valillisesti
myds saaliskoostumukseen lisdten petokalojen osuutta.

Pyyntiponnistus (vrk/krt)/asuntokunta
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Kuva 3. Asuntokuntakohtainen pyyntiponnistus (vrk/krt) pyyntimuodoittain koko tarkkailualueella vuosina 2004, 2009, 2017 ja 2022.

Pohjois-Airistolla (30 % kokonaispyynnistd) ja Askaistenlahdella (18 %) kalastettiin eniten (kuva 4). Viheridistenaukon
pyyntiponnistus supistui 17 prosenttiin vuoden 2017 kalastuksesta, kun taas Eteld-Airistolla kalastus kasvoi lahes 13-
kertaiseksi vuoteen 2017 verrattuna. Muutos koskee molemmilla alueilla vapakalastusta, verkkokalastuksen maaré sai-
lyi 1ahes ennallaan. Viheridistenaukolla myds kalastaneiden asuntokuntien maara laski eniten ja vain muutamien vas-
tausten takia sekd pyynti- ettd saalisméaériin tulee suhtautua varauksella. Etel&-Airiston pyynti lienee vuonna 2022 |-
hempéné todellista tilannetta, silld vuonna 2017 alueella kalastaneiden mé&éara oli pieni, eika siten antanut todellista
kuvaa alueen kalastuksesta (Valjus 2018a). Useammalla kuin yhdell& osa-alueella kalastaneiden kalastusméaaré on kas-
vanut. Tata pyyntiponnistusta ei voitu eritelld alueittain, mika voi aiheuttaa vadristymaa yksittéisten alueiden tuloksiin.
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Kuva 4. Pyyntiponnistus osa-alueittain ja kalastusmuodoittain vuosina 2017 ja 2022.

Koko tarkkailualueen virkistys- ja kotitarvekalastuksen kokonaissaalis vuonna 2022 oli 14 660 kg eli hieman vuotta 2017
korkeampi (12 500 kg), mutta pienempi kuin vuonna 2009 (19 260 kg). Muutos vuoteen 2017 selittyy kalastajamééaran
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kasvulla, silla asuntokuntakohtainen keskisaalis (43,8 kg) pysyi ennallaan. Vuonna 2009 keskisaalis oli kuitenkin korke-
ampi, 56,7 kg. Myo6s pyyntiponnistukseen suhteutettu saalis (0,86 kg/pyyntivrk/krt) pysyi l&hes ennallaan vuoteen 2017
(0,87 kg/pyyntivrk/krt) verrattuna. Alueittaisessa vertailussa suurimmat saaliit saatiin Askaistenlahdelta ja Pohjois-Airis-
tolta (kuva 5). Vapparilla saalis oli kaikkein pienin.
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Kuva 5. Saalismaaré ja lajijakauma osa-alueittain kalastustiedustelussa vuonna 2022.

Koko tarkkailualueen runsain saalislaji vuonna 2022 oli ahven 37 %:n saalisosuudella. Viheridistenaukkoa ja Pohjois-
Airistoa lukuun ottamatta ahven oli yleisin saalislaji kaikilla muilla osa-alueilla ja edelld mainituilla alueillakin kolmen
runsaimman lajin joukossa. Koko tarkkailualue huomioiden seuraavaksi yleisimmat saalislajit olivat kuha (22 %), hauki
(15 %) ja siika (12,3 %). Lahes puolet (47,1 %) tarkkailualueen kokonaissaaliista pyydystettiin heittovavalla ja noin nel-
jannes verkoilla. Kayttdasteen perusteella kaikkein suosituin kalastusmuoto oli siikaonki. Pitk&lla aikavalilla ahven, kuha
ja hauki ovat olleet koko alueen térkeimpié saalislajeja. Vuoden 2009 jélkeen siika on noussut varsin merkittavaksi ja
tavoitelluksi saalislajiksi.

Merkittavimmat muutokset kalastuksessa ja saaliissa alueittain:

Aurajokisuu

o Verkkokalastuksen méaaré laski alle puoleen, vapakalastus lisééntyi.

e Enemman kalastajia, mutta pyyntiponnistus vuotta 2017 pienempi.

o Kokonaissaalis kasvoi yli 30 %, mutta asuntokuntakohtainen saalis laski ja oli alueista pienin (11,2 kg).

o Yleisimmat saalislajit ahven (32 %) ja kuha (24 %). Ahvenen kokonaissaalis kasvoi yli kolminkertaiseksi aikai-
sempiin vuosiin verrattuna. Kuhasaalis ennallaan.

Viheridistenaukko

o Heittokalastuksen méaéaré laski alle viidesosaan vuodesta 2017, tulokseen tulee suhtautua varauksella.
e Saaliista noin neljasosa oli lahnaa, toinen neljannes siikaa ja 20 % ahventa.
o Kaikkien sérkikalojen yhteenlaskettu saalisosuus oli alueista korkein, 32 %
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Askaistenlahti

e  Saalis osa-alueista suurin (23 % kokonaissaaliista).

o Yleisin saalislaji ahven (51 %), jonka mé&é&ré hienoisessa laskussa.

e Kuhasaalis nousi takaisin lahelle vuoden 2009 tasoa, kuhan asuntokuntakohtainen keskisaalis yksittaisista alu-
eista korkein, 12 kg.

Pohjois-Airisto

e Pyyntiponnistus alueista suurin aktiivisen siilanonginnan ansiosta.
o Saalis kuitenkin vain 16 % tarkkailualueen kokonaissaaliista.
e Runsain saalislaji siika (35 %), saalismé&éra ennallaan vuoteen 2017 verrattuna. Haukisaalis véhentynyt.

Etela-Airisto

e Kalastus vuonna 2022 vain vapakalastusvalineill&.
e  Saalis padosin ahventa (53 %) ja haukea (29 %).
e Vuoteen 2009 verrattuna hauki- ja kuhasaalis ovat vahentyneet, ahvensaalis kasvanut.

Vappari

e V&haist4 heittokalastusta
¢ Saalis noin 1 % tarkkailualueen kokonaissaaliista, ahventa (68 %), haukea ja kuhaa.
¢ Ahvensaalis noin kolminkertainen aikaisempiin vuosiin verrattuna, asuntokuntakohtainen keskisaalis laski.

Pitkd- ja Kuusistonsalmi

o Verkkokalastuksen osuus alueista korkein (49 %).
¢ Runsaimmat saalislajit ahven (39 %) ja kuha (24 %), ja saalis kasvanut hieman.
e Sarkikalojen saalisosuus alueista toiseksi korkein (28 %).

Usea alue

e Vapakalastuksen lisddntymisen myota usealla alueella kalastaneiden mééaré on kasvanut.

o Kilomaarainen saalis kasvoi yksittaisia alueita enemman ja oli noin 42 % koko tarkkailualueen saaliista (vuonna
2017 17 %).

e Kuhasaalis kasvoi vuoden 2017 noin 150 kilosta vuoden 2022 1&hes 1900 kiloon.

e Ahvensaalis (1975 kg) kaksinkertaistui vuoteen 2017 verrattuna. Myos hauki-, siika- ja lahnasaalis kasvoivat.

e  Asuntokuntakohtainen saalisliséys 77 %.

Koko tarkkailualueen merkittdvimmat kalastushaitat olivat rehevéityminen, maatalouden kuormitus, levéhaitat ja kas-
villisuuden lisé&ntyminen. Teollisuuden jatevedet haittasivat eniten Viheridistenaukolla. Tilanne oli pitkalti vuosien 2009
ja 2017 tiedusteluja vastaava. Vastaajien mielipiteissa esille tuotiin erityisesti saalismaaran yleinen vaheneminen, mutta
toisaalta myos kuhan keskikoon kasvu.

3.2 Kalakannan rakenne

Kalakannan rakennetta, lajien runsaussuhteita ja kalakannan suhteellista kokoa seurataan NORDIC-verkkokoekalastuk-
sella. Erityistd huomiota kiinnitetdan sarkikalojen yksikkdsaaliin muutoksiin kuormituksen l&hialueilla.

3.2.1 NORDIC-verkkokoekalastus 2022

Turun ja Naantalin edustan merialueen verkkokoekalastus tehtiin vuonna 2022 kahtena ajanjaksona, 18.7.-22.7. ja 22.8..-
26.8 valisend aikana neljélla tarkkailualueella yhteensé 12:lla verkkopaikalla. Jokaisella kalastuspaikalla kalastettiin 4
verkkoyo6td, joten koko tarkkailualueen pyyntiponnistus oli 48 verkkoyotd. Kalastuksissa kéytettiin useimpien aikaisem-
pien tutkimuskertojen tapaan NORDIC-yleiskatsausverkkoa. Tarkkailumenetelmé seka yksityiskohtaiset tulokset on esi-
tetty osaraportissa liitteessa 3.
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Saalis koostui 14 kalalajista, joista yleisimpind esiintyivat ahven, pasuri, kuha ja sérki. Osa-alueittain lajim&arat ja saa-
lisosuudet vaihtelivat varsin paljon. Aurajokisuun l&hialueella (A), Askaistenlahdella (B) ja Vappari-Kuusistonsalmella (D)
yksikkosaalis oli 1ahes samansuuruinen (1105-1257 g/verkkoyd), Pohjois-Airistolla yksikkdsaalis oli korkeampi, 2356
g/verkkoy6 (kuva 6). Vuoden 2017 koekalastukseen verrattuna yksikkosaalis (g/verkkoyo) kasvoi yleisesti Aurajokisuun
lahialuetta lukuun ottamatta. Kokonaisuudessaan saalis oli melko pieni, ja varsin l&helld pidemman aikavélin (1999-
2017) keskimaaraistd saalista. Yksilomaarainen yksikkdsaalis vaihteli 55-70 kpl/verkkoyd valilla, ollen pienimmillaan Au-
rajokisuun l&hialueella ja suurimmillaan Vappari-Kuusistonsalmella.
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Kuva 6. Verkkokoekalastuksen yksikkgsaalis (g/verkkoyo) ja saalisjakauma alueittain vuonna 2022.

Lahes kolmasosa Aurajokisuun lahialueen saaliista oli pasuria, reilu neljasosa ahventa ja viidesosa kuhaa. Pasurin ja ku-
han saalisosuus (g) oli osa-alueista suurin, sen sijaan ahven oli koekalastussaaliissa muita osa-alueita harvinaisempi.
Samat lajit ovat olleet koko 2000-luvun verkkokoekalastusten runsaimmat saalislajit télla alueella. Selkeitéd suuntauksia
eri lajien yksikkdsaaliissa ei ole havaittavissa, vaikka saaliit ovatkin vaihdelleen eri koekalastuskertoina varsin paljon.
Aurajokisuun lahialueen kalasto on ollut viime vuosina muita alueita sarkikalavaltaisempi (v. 2022 53 % biomassasta ja
65 % yksilomaarasta).

Yli puolet (52 %) Askaistenlahden saaliista oli ahventa, joka on vahvistanut paikkaansa runsaimpana saalislajina alueella.
Pasuria saaliissa oli viidennes ja kuhaa 16 %, jonka yksikkosaalis (g/verkkoy®) oli nyt korkeimmillaan vuodesta 1999
alkaneella tarkkailujaksolla. Rehevyyttd ilmentévien sarkikalojen osuus kokonaissaaliin biomassasta oli Askaistenlah-
della osa-alueista toiseksi pienin (31,5 %).

Myos Pohjois-Airistolla selkeané valtalajina oli ahven (60 %). Ahvenet olivat myos keskipainoltaan muita alueita kook-
kaampia. Sarkikalojen osuus kokonaissaaliista oli osa-alueista pienin (29 %) ja koekalastusten perusteella alueen kalas-
ton koostumus vaikuttaa muita alueita paremmalta. Ahvenen yksikkdsaalis (g/verkkoy®) pysyi hyvin vakaana aina vuo-
teen 2017 saakka, mutta kohosi vuonna 2022 ennatykseen (1421 g/verkkoyd). Myds kuhan yksikkosaalis (g/verkkoyd)
kasvoi aikaisempiin vuosiin verrattuna, vaikka saalisosuus olikin vain 10 %.

Vappari-Kuusistonsalmella runsaimmat lajit olivat ahven (45 %) ja pasuri (29 %). Kuhan saalisosuus oli 10 % ja yksikko-
saalis kaikkein pienin (132 g/verkkoyd). Salakkaa saaliissa oli 7 % ja kaikkia sérkikaloja osa-alueista toiseksi eniten (44 %
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biomassasta ja 52 % yksiloméaéarastd). Vappari-Kuusistonsalmen alueella vuosittainen vaihtelu eri lajien yksikkdsaaliissa
on ollut melko suurta. Pasurikannan varsin jyrkk& kasvu 2000-luvun alkupuolella ndyttaisi viime vuosina tasoittuneen.

3.3 Poikastuotanto

Kalojen poikastuotannon seuranta jakautuu poikas- ja nuoruusvaiheen esiintymista ja runsaussuhteita kartoittaviin poi-
kasnuottauksiin, silakan kutupohjien tilan, madin esiintymisen ja kuolleisuuden kartoitukseen sukeltamalla seka silakan
vastakuoriutuneiden poikasten maaran seurantaan Gulf-poikaspyydykselld. Kaikki poikastuotantoa koskevat tarkkailu-
tutkimukset toteutettiin vuonna 2023.
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Kuva 7. Gulf-Olympia -seurantalinjat, sukellustutkimuskohteet ja poikasnuottausalueet vuonna 2023.
3.3.1 Poikasnuottaukset 2023

Poikasnuottauksen seurantamenetelma ja nuotattavat pisteet (kuva 7) olivat samat kuin aikaisemmilla tutkimuskerroilla
vuosina 2009 ja 2018. Raisionlahden ja Kulhon tutkimuspisteita ei alueen ruovikoitumisen ja umpeenkasvun takia pys-
tytty nuottaamaan. Tutkimuksen kenttatdista ja raportoinnista vastasi Varsinais-Suomen Vesistosaneeraus Oy. Nuot-
taukset suoritettiin 10.6.-15.8.2023 vélisena aikana viidella tutkimuspisteelld. Jokaisella asemalla kalastettiin paivalla ja
illalla kolme vetokertaa perékkain kesa-, heina- ja elokuussa. Menetelma ja yksityiskohtaiset tulokset on esitetty osara-
portissa liitteessa 4.

Nuottauksissa ldydettiin 15 lajin 0+ poikasia, joista suurin osa oli silakoita (83 %). Seuraavaksi runsaimpina esiintyivat
kuhan (6,5 %), tokkojen (5,7 %) ja sérjen (2,9 %) poikaset. Muut lajit eivat esiintyneet yli prosentin osuudella. Eniten
poikasia saatiin Uittamon ja Jarvistensaaren nuottauspisteiltd. Vanhempia nuoruusvaiheen yksil6ité ja aikuisia kaloja
I8ydettiin poikasnuottauksissa yhteensa 16 lajia. Salakkaa esiintyi selvasti muuta lajistoa enemman. Runsaimmin lajeja
esiintyi Pitk&luodon ja Uittamon néytteissa ja vahiten Jarvistensaaren naytteessa edellisen kartoituksen mukaisesti (tau-
lukko 7).
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Taulukko 7. Poikasnuottausten lajim&arét ja runsaimmat lajit tutkimusalueittain vuonna 2023.

Jarvistensaari Muninpaa (Kailo)  Kuuva Pitkaluoto Uittamo
Méaéritettyja lajeja
0+ 7 7 9 6 10
Runsaimmat lajit  silakka, 3813 kpl sarki, 581 kpl silakka, 2287 kpl silakka, 252 kpl silakka, 10240 kpl
tokko, 353 kpl tokko, 392 kpl tokko, 214 kpl tokko, 179 kpl kuha, 1300 kpl
Madritettyja lajeja
1+ tai vanhempi 6 10 8 11 9
Runsaimmat lajit  salakka, 9 kpl salakka, 87 kpl salakka, 60 kpl salakka, 249 kpl salakka, 159 kpl
kolmipiikki, 34 kpl pasuri, 47 kpl

Poikaskalojen méaara on tdmaén tarkkailun perusteella lahes kaksinkertaistunut vuoteen 2018 verrattuna. Myos silakat
esiintyvat suhteellisen runsaslukuisina edelliseen kartoituskertaan verrattuna. Aikaisemmin eniten poikaskaloja saatiin
Pohjois-Airiston avoimilta tarkkailupisteiltd, kun nyt niitd esiintyy runsaimmin Uittamolla, missé kuhanpoikasten maéara
oli nyt tutkimushistorian korkein. Pitkéll& aikajanteelld tarkasteltuna tuloksissa néyttaa olevan suuria, todennakdoisesti
myds olosuhteista johtuvia eroja. Vuoden 2009 tarkkailussa alueelta saatiin noin 174 000 kalaa, vuonna 2018 noin 12
000 kalaa ja nyt vuonna 2023 21 000 kalaa (kuva 8).

Ik&luokan 0+ poikaset

180000
160000
140000
120000

100000
80000
60000
40000 .

20000

1989 1994 1999 2004 2009 2018 2023

m Jarvistensaari ® Muninpad (Kailo) mKulho = Kuuva mPitkdluoto m Uittamo

Kuva 8. Kalanpoikasten (0+) mééra (kpl) poikasnuottauksissa havaintopaikoittain vuosina 1989-2023. Kuuvan koealalla ei nuotattu
vuonna 1989, Pitk&luodossa ei nuotattu vuosina 1989 ja 1994. Kulhon koealalla ei nuotattu vuonna 2023.

3.3.2 Silakan kutupohjien tila, madin esiintyminen ja kuolleisuus vuonna 2023

Silakan kutupohijien tilaa, kudun ajoitusta sekd méadin esiintymistd, kuolleisuutta ja méaarallista vaihtelua seurattiin
touko-kesékuussa 2023 Pohjois-Airistolla seitseméssa kohteessa ja Askaistenlahdella kahdessa kohteessa (kuva 7) yh-
teensd 23 kertaa paineilmalaitteilla sukeltaen. Tutkimusmenetelma ja yksityiskohtaiset tulokset on esitetty osarapor-
tissa liitteesséa 5.

Silakan matia I16ydettiin kaikilta tutkituilta kutualueilta. Ensimmaiset kutuhavainnot tehtiin Grangrundetin, Kuuvan, Jar-
vistensaaren, Patakarin ja Ladonpaan kutualueilta 3.5.2023. Kevaén kutuaaltoja esiintyi tutkimusajankohdan alusta ja
ne jatkuivat 16.6. asti. Kutualueiden syvyydet vaihtelivat vuonna 2023 0,7 ja 2,5 metrin valilla, kun kutu ulottui vuonna
1994 viela pinnasta neljan metrin syvyyteen. Paésyy tahén on kudulle soveliaan kasvillisuuden vahentyminen kutualu-
eilta. Suurin osa madista oli kiinnittynyt Pohjois-Airistolla hapsivitaan ja Askaistenlahdella rakkohauruun. Askaistenlah-
della havaittiin myds seké kallion ettd pehmeéan pohja-aineksen paalle kudettua métia.

Madin huuhtoutuminen tutkimusalueilla on erittéin runsasta, ollen yksi suurimmista silakan lisdéantymista uhkaavista
tekijoisté seka Pohjois-Airistolla etté Askaistenlahdella. Useimmat métiaallot huuhtoutuvat I&hes kokonaisuudessaan ja
vain reilusti alle prosentti méadisté selvida kuoriutumisvalmiiksi, kun se vielda 1990-luvun alussa oli yli 30 prosenttia.
Huuhtoutumisen aiheuttama kuolleisuus ei ndy kvalitatiivisessa silakan madin kuolleisuusmaéaérityksessd, vaan sité jou-
dutaan arvioimaan subjektiivisesti kartoituskertojen vélissa haviavan madin perusteella. Tarkkojen huuhtoutumismaa-
rien arvioimiseksi pitdisi tarkkailuun liittaa kvantitatiivinen naytteenotto.
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Silakan kutu keskittyy edelleen samoille kuturannoille kuin aikaisemmin, mutta edellisiin kartoituskertoihin verrattuna
kutumééréat ovat vahentyneet merkittévasti. Kutuparvien maara ei ole vahentynyt, mutta méatia on huomattavasti va-
hemmaén ja kuoriutumisvalmiin madin maara on laskenut tutkimusalueella voimakkaasti 2000-luvulla. Vuonna 2023 kuo-
riutumisvalmista matia kerattiin 532 kpl, kun vuonna 2018 méaara oli 1447 kpl ja vuonna 2009 yli 3000 kpl. Kattavasti
matid I6ytyi (madin maara 5) vain Jarvistensaaren kutupaikalta yhdella kartoituskerralla. Kuitenkin suurin mééra kuoriu-
tumisvalmista métia kerattiin Grangrundetin kutualueelta, jossa métid esiintyi runsaimmin vain heti tarkkailujakson
alussa. Muutos aikaisempiin tarkkailuvuosiin oli Grangrundetin kutualueen kutukauden pidentyminen, aikaisemmin ma-
ti4 talla kutualueella esiintyi vasta kesékuun puolella. Kutuajankohta oli tarkkailuvuonna alkanut jo ennen tarkkailun
aloitusta ja viimeiset matindytteet keratiin jo 19.6.2023. Tarkkailujaksoa tulisikin aikaistaa alkamaan jo huhtikuun puo-
lella.

Pohjois-Airiston ja Askaistenlahden kutualueiden merkitys silakan lisédntymiselle on merkittavéasti heikentynyt kutu-
paikkojen kunnon heikentyesséa. Naille tulisi tehdd ennallistavia kunnostuksia. Airiston merkitys lisddntymisalueena sila-
koille ei ole véhentynyt, silla alueelle saapuu edelleen runsaasti silakan poikasia eteldisemmilta kutualueilta. TAm4 voi-
daan havaita muun muassa poikaskalanuottausten tuloksista.

3.3.3 Silakan poikasten maara Gulf-Olympia -tutkimuksissa 2023

Silakanpoikasten méaraa selvitettiin Gulf-Olympia -poikaspyydyksella tehdyilld haavinnoilla kolmella eri osa-alueella
(Pohjois-Airisto, Askaistenlahti ja Mynalahti) neljall4 koealalla (kuva 7) 30.5.-7.7.2023 vélisend aikana kerran viikossa
yhteensé kuusi kertaa. Jokainen vetolinja oli 500 metrid pitké ja linjat ajettiin kahteen kertaan. Gulf-pyydykset oli ase-
tettu 0,5 metrin ja 1,0 metrin syvyyteen ja jokaiselta linjalta saatiin siten nelja erillistd ndytetta jokaisella naytekerralla.
Yksityiskohtaisemmin tutkimusmenetelmd ja tulokset on esitetty liitteessé 6.

Silakanpoikasia esiintyi kaikilla koealoilla. Suurimmat poikastiheydet koko tarkkailuajalle laskettuna olivat Pohjois-Airis-
ton Jarvistensaari-Rajakari linjalla (5,73 kpl/10 m®) ja Mynalahden vertailualueella (5,06 kpl/10 m®). Matalammalla ja
suojaisemmalla Askaistenlahdella silakanpoikasten tiheys oli korkeimmillaan jo kesékuun alussa, Mynélahden vertailu-
alueella silakanpoikasten maara alkoi lisaantyé kesakuun puolessa vélissa ja huipputiheys saavutettiin viikkoa myéhem-
min. Airiston pohjoisosan koealoilla (Kuuva-Rajakari ja Jarvistensaari-Rajakari) silakanpoikasten korkeimmat tiheydet
ajoittuivat kesdkuun loppuun ja heindkuun alkuun.

Vuosina 2004 ja 2009 Gulf-tarkkailussa kdytetyn Gulf-V -noutimen otos muodostui 1-10 metrin syvyydesté otetuista
naytteistd, joten vanhemmat tulokset ole siten suoraan verrattavissa vuosien 2017 ja 2023 tuloksiin (kuva 9). Silakan
poikastiheys on kuitenkin laskenut kaikilla koealoilla edelliseen tarkkailukertaan verrattuna. Lasku on ollut selkein Myna-
lahden vertailualueella (40 %), missé poikastiheys oli nyt ensimmaisté kertaa varsinaista tutkimusaluetta (Jarvistensaari-
Rajakari) pienempi. Askaistenlahden poikastiheys on selvasti alhaisin. Télla alueella muuttuneella néytteenottomene-
telmélla ei ollut selkedd vaikutusta silakan poikastiheyksiin ja ndyttaa silta, ettd Askaistenlahden poikastiheydet ovat
laskeneet. Tuloksiin saattaa vaikuttaa my6s alueen suojaisuus ja lampimé&mpi sijainti sek siitd johtuva naytteenotto-
ajankohtaa aikaisempi kuoriutuminen.

Silakan poikastiheys kpl/10 m3
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Kuuva-Rajakari ~ Jarvistensaari-Rajakari ~ Askaistenlahti Mynalahti

2004 m2009 w2017 2023

Kuva 9. Silakan poikastiheys (kpl/10 m3) vuosina 2004, 2009 (Holsti 2010), 2017 (Vahteri & Savoila 2018) ja 2023. Vuosien 2004 ja
2009 kartoituksissa kaytettiin Gulf-V -noudinta, ja vuosina 2027 ja 2023 Gulf-Olympia -noudinta.
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3.4 Kalojen aistinvarainen arviointi 2022-2023

Kalojen kayttokelpoisuuden seurannassa tarkastellaan kuormituksen vaikutusta kalan aistittavien ominaisuuksien muu-
tokseen. Kalojen analysointi tehtiin KVVY Tutkimus Oy:n aistinvaraiseen arviointiin patevoityneessa laboratoriossa.

Arviointi tehtiin kuormituksen kohteena olevalta Viheridistenaukolta ja vertailualueena toimivalta Pohjois-Airistolta
pyydetyisté kaloista. Vapparilta kaloja ei toistuvista yrityksista huolimatta saatu. Pohjois-Airiston kuhat pyydystettiin
syksylla 2022, Viheridisten aukolla arviointi tehtiin ahvenista, koska kuhia ei ndytekaloiksi saatu. Ahvenet pyydystettiin
syksylla 2023. Arviointi tehtiin alueittain kokoomandaytteistd, ja arvioinnin testausselosteet on esitetty liitteessa 7.

Viheridistenaukon kalandyte arvioitiin kypsennettyna maultaan melko hyvéksi, muutoin néyte sai seké raakana etta kyp-
sennettyné arvosanan hyva. Myds yleisarvosana oli hyva 3,54. Ainoastaan raakana hajuarvosana oli vuotta 2017 pa-
rempi, muiden arvioiden osalta arvosanat olivat hieman aikaisempaa heikommat (kuva 10). Pohjois-Airiston vertailualu-
een nayte sai seka raakana (ulkonékd ja haju) etté kypsennettyna (ulkonakd, haju, maku) arvosanan hyva. Myos yleisar-
vosana oli hyva 3,71. Vertailualueen kalat olivat kaikkien aistinvaraisen arvioinnin tekijéiden osalta vuotta 2017 parem-
pia tai yht& hyvid. Sekd kuormitetun Viheridistenaukon ettéd Pohjois-Airiston vertailualueen ndytteet arvioitiin vuosina
2022/2023 raakana yht& hyviksi. Kypsennettyné ja yleisarvioltaan Viheriéistenaukon néyte oli vertailualuetta jonkin ver-
ran heikompi. Tulokset eivét ole téysin vertailukelpoisia eri lajien ja ndytteenottovuosien takia.

Viheridistenaukko Pohjois-Airisto (vertailualue)
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4 4
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3 3
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0 0
Ulkonakd Haju Ulkon&kd Haju Maku Ulkonakd Haju Ulkon&kd Haju Maku
Raakana Kypsennettyna Yleisarvio Raakana Kypsennettyna Yleisarvio
m 2017 m2023 m 2017 m2022

Kuva 10. Aistinvaraisen arvioinnin tulokset Viheridistenaukolla ja Pohjois-Airistolla (vertailualue) vuosina 2017 ja 2022/2023. Vuoden
2023 Viheriaistenaukon arvio tehtiin ahvenista, muut arviot kuhista.

4 Yhteenveto ja arvio kuormituksen vaikutuksista kalastoon ja
kalastukseen

Turun ja sen ympériston merialueen kalataloudellinen tarkkailu toteutettiin vuosina 2022 ja 2023 Turun seudun puhdis-
tamo Oy:n, Paraisten kaupungin, Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n, Neste Oyj:n (Naantalin terminaali), Naantalin
Satama Oy:n ja Turun kaupungin (Kaupunkiympariston palvelukokonaisuuden hanke: Hirvisalon pohjoisrannan (Lautta-
ranta) esirakentaminen) yhteistarkkailuna. Tarkkailu koostui kaupallisen kalastuksen seurannasta, virkistyskalastus-
tiedustelusta, verkkokoekalastuksesta, poikasnuottauksista, silakan kutupohjien tilan, médin esiintymisen ja kuolleisuu-
den arvioinnista, Gulf-poikaspyynnista seka kalojen aistinvaraisesta arvioinnista.

Kaupallisten kalastajien maaré tarkkailualueella on laskenut merkittavésti 1970- ja 1980 -luvuilta. Vuoden 2022 tiedus-
telussa kalastajia oli kuitenkin selvasti aikaisempia vuosia enemman, mika johtui tiedustelun laajemmasta kohderyh-
maéstd. Askaistenlahti, Airisto ja Viheridistenaukko ovat viime vuosina olleet kaupallisen kalastuksen padalueita, Pitka-
ja Pohjoissalmessa seka Vapparilla on kalastettu vahan, Aurajokisuun alueella ei ollenkaan. Vuoden 2022 kaupallisen
kalastuksen pyyntiponnistus oli noin 17 500 pyyntivuorokautta koostuen verkko- ja rysékalastuksesta. Laajemmasta
kohderyhmadsté johtuen pyynnin kasvu edelliseen vuoteen oli merkittavé jd&den kuitenkin alle puoleen vuoden 2010-
luvun runsaimmista pyyntiméaarista.

Vuoden 2022 tiedustelun laajentuminen lisasi merkittavasti myos kaupallisen kalastuksen saalista ja muutti sen koostu-
musta. Koko tarkkailualueen saalis (noin 70 000 kg) oli l&hes kymmenkertainen vuoteen 2021 verrattuna. Sarjen osuus
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kokonaissaaliista oli yli 40 %, ahvenen neljannes ja lahnan 15 %. Kuhaa saaliista oli 7 %. Mikali tiedustelun kohderyhman
laajeneminen jatetddn huomioimatta, on vuoden 2022 saalis koko tarkkailualueella noin 9030 kg, eli hieman vuotta
2021 korkeampi ja l&helld vuoden 2020 tasoa. Tall6in runsaimmat saalislajit ovat kuha ja ahven. Ahvenen saalisosuus
on viime vuosina ollut 2000-luvun alkupuolta korkeampi ja myds kokonaissaalis on hieman 2010-lukua suurempi. Koko-
naissaaliissa ei ole huomioitu muuhun kalansaaliiseen verrattuna varsin merkittdvaa norssisaalista eika troolilla pyydet-
tyd silakkaa ja kilohailia. Kaupallista kalastusta haittaavat hylkeet ja merimetsot.

Virkistys- ja kotitarvekalastustiedustelun mukaan tarkkailualueella kalasti vuonna 2022 335 asuntokuntaa, pyyntipon-
nistus oli 17 130 pyyntivrk/krt ja kokonaissaalis 14 660 kg. Seka kalastaneiden maara, pyyntiponnistus etta saalis kas-
voivat vuoteen 2017 verrattuna, mutta jaivat vuotta 2009 pienemmiksi. Vuoden 2017 tiedustelun kohderyhma poikkeaa
jonkin verran muista vuosista, miké osaltaan selittd4 vahdisempaa kalastusta seka saalista sind vuonna. Suuntaus verk-
kokalastuksesta vapakalastukseen on selvasti ndhtédvissa pidemmalla aikavalilla.

Alueellisessa vertailussa eniten kalastettiin Pohjois-Airistolla ja Askaistenlahdella ja ndilté alueilta saatiin my6s suurim-
mat saaliit. Ahven, kuha ja hauki ovat olleet koko alueen runsaimpia saalislajeja, mutta viime aikoina mygs siika on
noussut tarkeéksi saalislajiksi. Sarkikalojen osuus saaliista oli korkein Viheridistenaukolla ja Pitk&- ja Kuusistonsalmella.
Vapakalastuksen lisdantymisen myota usealla alueella kalastaneiden mééré on kasvanut ja heidén saalisosuutensa koko
tarkkailualueen saaliista oli nyt yli 40 %. Merkittavimmiksi kalastushaitoiksi koettiin rehevdityminen, maatalouden kuor-
mitus, levahaitat ja kasvillisuuden lisédntyminen. Vastaajien mielipiteissé esille tuotiin myds saalisméérén yleinen véhe-
neminen, mutta toisaalta myos kuhan keskikoon kasvu.

Verkkokoekalastusten yleisimmat saalislajit koko tarkkailualueella olivat ahven, pasuri, kuha ja sérki. Vuoden 2017 koe-
kalastukseen verrattuna yksikkosaalis (g/verkkoy®) kasvoi yleisesti Aurajokisuun lghialuetta lukuun ottamatta, mutta jai
silti melko pieneksi ja oli l&hella pidemmaén aikavélin (1999-2017) keskimé&éaraista saalista. LAhes kolmasosa Aurajokisuun
lahialueen saaliista oli pasuria, reilu neljasosa ahventa ja viidesosa kuhaa. Selkeitd suuntauksia eri lajien saalismaarissa
ei ole havaittavissa, mutta Aurajokisuun l&hialueen kalasto on ollut viime vuosina muita alueita séarkikalavaltaisempi. Yli
puolet Askaistenlahden saaliista oli ahventa, joka on vahvistanut paikkaansa runsaimpana saalislajina alueella. Kuhan
yksikkosaalis oli vuonna 2022 korkeimmillaan vuodesta 1999 alkaneella tarkkailujaksolla. Rehevyytté ilmentévien sarki-
kalojen osuus kokonaissaaliin biomassasta oli Askaistenlahdella osa-alueista toiseksi pienin. Myds Pohjois-Airistolla sel-
keéna valtalajina oli ahven, jonka yksikkdsaalis kohosi vuonna 2022 enndtykseen. Sarkikalojen osuus kokonaissaaliista
oli osa-alueista pienin ja koekalastusten perusteella alueen kalaston koostumus vaikuttaa muita alueita paremmalta.
Vappari-Kuusistonsalmella runsaimmat lajit olivat ahven ja pasuri. S&rkikalojen osuus saaliissa oli osa-alueista toiseksi
korkein. Vappari-Kuusistonsalmen alueella vuosittainen vaihtelu eri lajien yksikkdsaaliissa on ollut melko suurta. Pasu-
rikannan varsin jyrkk& kasvu 2000-luvun alkupuolella ndytt&4 viime vuosina tasoittuneen.

Poikasnuottauksissa I8ydettiin 15 lajin O+ poikasia, joista suurin osa oli silakoita (83 %). Seuraavaksi runsaimpina esiin-
tyivat kuhan, tokkojen ja sérjen poikaset. Eniten poikasia saatiin Uittamon ja Jarvistensaaren nuottauspisteiltd, Raision-
lahden ja Kulhon tutkimuspisteitd ei alueen ruovikoitumisen ja umpeenkasvun takia pystytty nuottaamaan. Vanhempia
nuoruusvaiheen yksilgita ja aikuisia kaloja 16ydettiin poikasnuottauksissa yhteensa 16 lajia, joista salakkaa esiintyi sel-
vasti muuta lajistoa enemmén. Poikaskalojen méaré on tdman tarkkailun perusteella l&hes kaksinkertaistunut vuoteen
2018 verrattuna. My®s silakat esiintyvat suhteellisen runsaslukuisina edelliseen kartoituskertaan verrattuna. Aikaisem-
min eniten poikaskaloja saatiin Pohjois-Airiston avoimilta tarkkailupisteiltd, kun nyt niitd esiintyy runsaimmin Uitta-
molla. Pitkalla aikajanteelld poikasmaarissé on ollut suurta vaihtelua.

Sukellustutkimuksissa silakan mati& 16ydettiin kaikilta tutkituilta kutualueilta. Silakan kutu keskittyy edelleen samoille
kuturannoille kuin aikaisemmin, mutta edellisiin kartoituskertoihin verrattuna kutumé&érét ovat véhentyneet merkitta-
vasti. Kutuparvien méaéara ei ole vahentynyt, mutta matia on huomattavasti véhemmén ja kuoriutumisvalmiin madin
maara on laskenut tutkimusalueella voimakkaasti 2000-luvulla. Kattavasti matié 16ytyi vain Jarvistensaaren kutupaikalta
yhdell& kartoituskerralla. M&din huuhtoutuminen tutkimusalueilla on erittdin runsasta, miké on yksi suurimmista silakan
lisd&dntymisté uhkaavista tekijoistd seké Pohjois-Airistolla etté Askaistenlahdella. Useimmat métiaallot huuhtoutuvat I&-
hes kokonaisuudessaan ja vain reilusti alle prosentti madisté selvidd kuoriutumisvalmiiksi, kun se vield 1990-luvun alussa
oli yli 30 prosenttia. Airiston merkitys silakan lisé&dntymisalueena ei ole vahentynyt, silla muun muassa poikaskalanuot-
tausten perusteella alueelle saapuu edelleen runsaasti silakan poikasia eteldisemmilta kutualueilta.

Gulf-Olympia -noutimella tehdyissa haavinnoissa silakanpoikasia I6ydettiin kaikilla koealoilla. Suurimmat poikastiheydet
olivat Pohjois-Airiston Jarvistensaari-Rajakari linjalla (5,73 kpl/10 m®) ja Mynélahden vertailualueella (5,06 kpl/10 m3).
Matalammalla ja suojaisemmalla Askaistenlahdella silakanpoikasten tiheys oli korkeimmillaan kesédkuun alussa, Myné-
lahden vertailualueella huipputiheys saavutettiin kesdkuun puolen valin jalkeen ja Airiston pohjoisosan koealoilla sila-
kanpoikasten korkeimmat tiheydet ajoittuivat kesdkuun loppuun ja heindkuun alkuun. Silakan poikastiheys on laskenut
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kaikilla koealoilla edelliseen tarkkailukertaan verrattuna. Lasku oli selkein Mynélahden vertailualueella. Askaistenlah-
della poikastiheys oli selvéasti alhaisin.

Kalojen aistinvaraisessa arvioinnissa sek& kuormitetun Viheridistenaukon ettd Pohjois-Airiston vertailualueen nédytteet
arvioitiin vuosina 2022/2023 raakana yht& hyviksi. Kypsennettynd ja yleisarvioltaan Viheridistenaukon néyte oli vertai-
lualuetta jonkin verran heikompi. Viheridistenaukolla arvosanat enimmakseen heikkenivat ja vertailualueella paranivat.
Tulokset eivéat kuitenkaan ole téysin vertailukelpoisia eri lajien ja ndytteenottovuosien takia.

Kuormituksen ensisijaisena kohteena oleva Aurajokisuun l&hialue on tyypiltd&n varsin suojaista ja matalaa merialuetta,
missa kalakanta luontaisestikin eroaa syvempien ja laajempien selkévesien kalastosta. Vahdisemmassa méérin kuormi-
tusta kohdistuu myds Viheridistenaukolle ja Vapparille. Aurajokisuun lahialueen kalasto on osa-alueista sérkikalavaltai-
sinta. Sarkikalojen ohella rehevasta vedestd hydtyy myos kuha, jonka poikasia 16ydettiin Uittamolta vuonna 2023 enné-
tyksellisen paljon. Valtaosa tarkkailualueen kuormituksesta on peradisin hajakuormituksesta, eika pistekuormituksen vai-
kutusta voitu erottaa alueen kalastossa tai kalastuksessa.
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1 Johdanto

Turun ja Naantalin edustan merialueen kaupallisen kalastuksen seuranta on osa kyseisell4& merialueella tehtavaa kala-
taloudellista yhteistarkkailua. Kaupallisen kalastuksen seurannan lisaksi yhteistarkkailu koostuu verkkokoekalastuk-
sesta, virkistyskalastustiedustelusta, poikastuotantokartoituksista seké kalojen kayttokelpoisuuden seurannasta. Kau-
pallisen kalastuksen ja saaliin maarad seurataan vuosittain. Téssé raportissa esitetddn vuoden 2022 kaupallista kalas-
tusta koskeneen tiedustelun tulokset sekd havaintoja kalastuksen ja saaliin kehityksesta pidemmalla aikavélilla. Kalata-
loudellisessa yhteistarkkailussa ovat mukana Turun seudun puhdistamo Oy, Paraisten kaupunki, Turun Seudun Energi-
antuotanto Oy ja Neste Oyj, Naantali, Naantalin Satama Oy ja Turun kaupunki/kaupunkiympdristén palvelukokonaisuu-
den hanke: Hirvensalon pohjoisrannan (Lauttaranta) esirakentaminen. Tarkkailuun osallistuvat Turun seudun puhdis-
tamo Oy, Paraisten kaupunki, Neste Oyj, Naantali, TSE Oy ja Naantalin Satama Oy.

Taulukko 1. Kalataloudellisen yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset sekd niitd koskevat ympérist6luvat.
Tarkkailuvelvolliset Lupapééatokset
Turun seudun puhdistamo Oy Nro 47/2003/4, LSY 5.6.2008: 25/2008/1 (22.9.2003)

Nro 167/2014/2, Dnro ESAVI/345/04/08/2012 (1.10.2014)

Nro 9/2015/2, Dnro ESAVI/10380/2014 (30.1.2015)

Nro 16/0112/3, Dnro VHO/01783/14/5110 (11.3.2016)
Paraisten kaupunki Nr 24/2008/1, Dnr LSY-2006-Y-374 (30.5.2008)

Nro 95/2014/2, Dnro ESAVI/272/04.08/2012 (16.6.2014)
Turun Seudun Energiantuotanto Oy  Nro 272/2019, Dnro ESAVI/16772/2018 (28.6.2019)

Neste Oil Oyj Nro 45/2007/2, Dnro LSY-2004-Y-362 (20.11.2007)
Turun kaupunki Nro 440/2020, ESAV1/12955/2018 (14.12.2020)
Naantalin Satama Oy Nro 213/2020, ESAVI/35463/2019 (3.6.2020)

2 Kalastustiedustelu

Vuoden 2022 kaupallista kalastusta koskeva tiedustelu Turun ja Naantalin edustan merialueella toteutettiin kirjallisena
tiedusteluna kaikille niille kaupallisille kalastajille, jotka olivat ilmoittaneet ELY-keskukselle saalistietoja vuodelta 2022
pyyntiruuduista 51 ja 52. Aikaisemmin tiedustelu on l&hetetty vain pyyntiruudusta 52 saalistietoja raportoineille kalas-
tajille. Talloin tarkkailualueen ulkopuolelle jéi osa Askaistenlahtea ja Airiston pohjoisosan luoteiskulmaa. Vuoden 2022
tiedustelua laajennettiin myds taman alueen kattamiseksi aikaisempaa paremmin. Tilastoruudut (50 x 50 km) ulottuvat
pitkalle tarkkailualueen ulkopuolelle ja ruuduissa muualla kuin tarkkailualueella kalastaneiden osuus vastanneista olikin
melko suuri, 42 % vastanneista. Tiedustelulomakkeessa kysyttiin pyyntimaaraa, saalista, ammattimaista kalastusta hait-
taavia tekijoita seka havaintoja muutoksista kalakannoissa.

Kalastuksen madré on ilmoitettu pyyntiponnistuksena, jolla tarkoitetaan yhden pyydyksen yhden vuorokauden pyyntia.
Verkot esitetddn 30 metrid pitkina yksikkoina. Kaupallisen kalastuksen seurannassa tarkkailualue on jaettu seitseméaan
osa-alueeseen, joista Aurajokisuun alueella ei ammattikalastusta vuonna 2022 harjoitettu.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Raportti 34/2023 4



Kaupallinen kalastus Turun ja |
Naantalin edustan merialueella
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4 Airiston pohjoisosa
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Kalastusruudut

Askaistenlahti
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Kuva 1. Kaupallisen kalastuksen tiedustelualueet ja kalastusruudut 51 ja 52.

2.1 Tulokset

2.1.1 Kalastajien maara

Kalastustiedustelu lahetettiin 79 kaupalliselle kalastajalle, joista tiedusteluun vastasi 33 (42 %). Tarkkailualueen laajen-
nuksesta johtuen kohdejoukon koko oli nyt kaksinkertainen vuoden 2021 tiedusteluun (38 kalastajaa) verrattuna. Vas-
tausaktiivisuus sailyi lahes ennallaan. Vastanneista tarkkailualueella oli kalastanut 22 kalastajaa, joista suurin osa (20)
kuului kaupallisten kalastajien ryhméén I. Ryhméén | kuuluvat luonnolliset henkil6t tai yhteistt, joiden itse pyytdman
kalan tai siité jalostettujen kalastustuotteiden myynnistd kolmen viimeksi kuluneen tilikauden aikana kertyneen liike-
vaihdon keskiarvo ylittda 10 000 euroa.

Kaupallisten kalastajien méé&ra tarkkailualueella on vahentynyt merkittévasti 1970- ja 1980 -luvuilta, jolloin alueella tyok-
seen kalasti keskimaarin 35 kalastajaa. 1990-luvulla ja 2000-luvun alkupuolella kalastajamadré laski noin 20 kalastajaan
ja vaheni edelleen niin, ettd vuonna 2012 kalastajia oli en&é kolme (taulukko 2). M&éara saattoi olla todellisuudessa suu-
rempi, silld vuosien 2017 ja 2018 kattavammassa tiedustelussa kalastajia oli jalleen enemmaén, 10-11. Vuoden 2019 jal-
keen ammatikseen kalastavien henkildiden maaré vaheni uudelleen, mutta kohosi vuoden 2022 laajemmassa tieduste-
lussa selvésti. Syyna muutokseen on tiedustelun laajentuminen kalastusruudun 52 liséksi myds ruutuun 51. Aikaisemmin
tiedustelulomakkeita lahetettiin ruudussa 52 kalastaneiden liséksi sellaisille kalastajille, joiden tiedettiin kalastaneen
ruudun 52 ulkopuolisella tarkkailualueella, mutta ndyttad ilmeiseltd, etté kaikkia kalastajia ei tallgin tavoitettu. Tiedus-
telun mukaan vuonna 2022 koko tarkkailualueella kalasti 22 kaupallista kalastajaa, joista kalastusruudussa 52 kalasti
kahdeksan (vuonna 2021 kuusi).
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Taulukko 2. Kaupallisten kalastajien mé&éréa osa-alueittain vuosina 2000, 2005, 2009 (Holsti 2010), 2010-2012 (Vaisénen 2014) ja 2017-
2022 (Valjus 2018, 2019, 2020, 2021, 2022). Huom! sama kalastaja on voinut kalastaa usealla osa-alueella.

2000 2005 2009 2010 2011 2012 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Aurajokisuu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viheridistenaukko 2 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2
Askaistenlahti 7 5 1 1 2 0 5 4 4 3 3 16
Airiston pohjoisosa 7 5 2 2 3 1 4 3 5 2 1 2
Airiston eteldosa 4 3 0 0 0 1 0 2 3 1 1 2
Vappari 0 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0 1
Pitkd- ja Pohjoissalmi 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1
Yhteensi 22 7w T 8 "~ 6 7 T 3 T 1 7 1 13 7 6 22
2.1.2 Pyynti

Askaistenlahti oli vuoden 2022 tiedustelun mukaan selkeasti kalastetuin alue (taulukko 3). Alueen pyynti kasvoi merkit-
tavasti aikaisempiin vuosiin verrattuna, sillé kaikki pyyntiruudusta 51 saadut vastaukset kohdistuivat télle alueelle. As-
kaistenlahti ja Viheridistenaukko ovat aikaisemminkin olleet kaupallisen kalastuksen padalueita. Airiston pohjois- ja ete-
l&osissa on kalastettu jonkin verran, Pitk&- ja Pohjoissalmessa vahan. Vapparilla kalastusta harjoitettiin myos hieman yli
kymmenen vuoden tauon jalkeen. Aurajokisuun alueella eivat kaupalliset kalastajat kalasta.

Kalastustiedustelun mukaan vuoden 2022 kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistus oli noin 17 500 pyyntivuorokautta
koostuen verkko- ja rysékalastuksesta. Tiedustelun laajentumisesta johtuen pyynnin kasvu edelliseen vuoteen (6270
pyyntivuorokautta) oli merkittava. Verkkokalastusta harjoitettiin tyypillisesti kevaalla ja syksylla, rysékalastuksen huippu
ajoittui huhti-toukokuulle, vahemman kalastettiin kesa-joulukuun valisena aikana.

Taulukossa 3 on esitetty pyyntiponnistus alueittain. Osa ilmoitetusta pyynnista jakautui useammalle osa-alueelle, eika
niitd voitu eritelld alueittain. Eri pyydysten ja kaikkien pyydysten yhteenlaskettu pyyntiponnistus koko tarkkailualueella
on kuitenkin esitetty taulukon Yhteensé-sarakkeessa.

Koko tarkkailualueen rysakalastus (n. 3000 pyyntivrk) kasvoi noin 2,6 kertaiseksi vuoteen 2021 verrattuna. Kasvu johtui
pitkalti kalastusruudussa 51 harjoitetusta kalastuksesta Askaistenlahdella, jonka osuus rysakalastuksen kokonaispyyn-
nist& oli yli puolet (53 %). Mikali tiedustelun kohderyhman laajenemisen myoté lisdantynyt pyynti kalastusruudusta 51
jatetddn huomioimatta, on rysékalastuksen maara (1420 pyyntivrk) hieman kasvanut vuodesta 2021 (1137 pyyntivrk)
l&helle vuoden 2020 (1415 pyyntivrk) tasoa. Rysékalastus lisdéntyi myos Vapparin seké Pitka- ja Pohjoissalmen alueilla,
missa pyyntiponnistuksen alueittainen erittely ei ollut mahdollista. Rysill& kalastettiin jonkin verran edellisten vuosien
tapaan my0s Airiston pohjois- ja eteldosissa seka Viheridistenaukolla.

Vain 39 % ilmoitetusta verkkokalastuksesta pystyttiin eritteleméaan tietylle vesialueelle. Tdma pyynti jakaantui lahes ta-
san Askaistenlahden ja Airiston pohjoisosan kesken. Suurin osa alueellisesti maaritteleméattdmasta pyynnista sijoittui
Vapparin ja Pitké- ja Pohjoissalmen alueille, miss& myds verkkokalastuksen kasvu aikaisempiin vuosiin verrattuna oli
merkittavintd. Osa alueellisesti erittelemattdmasta pyynnisté sijoittui myds Viheridistenaukolle ja Airiston pohjoisosaan.
Airiston eteldosassa ei tiedustelun mukaan harjoitettu verkkokalastusta. Kokonaisuudessaan verkkokalastuksen maara
(noin 14 490 pyyntivuorokautta) kohosi merkittévasti vuoteen 2021 (5140 pyyntivuorokautta) verrattuna jaéden kui-
tenkin selvéasti 2010-luvun runsaimmista pyyntiméaarista (2017 noin 36 300 pyyntivrk).

Pitkalla aikavalilla kaupallinen kalastus on véhentynyt koko tarkkailualueella. Vapparilla seké Pitkd- ja Pohjoissalmessa
kalastus on ollut vuosikymmenia vahéista ja useina vuosina sitd ei ole tiedustelun mukaan harjoitettu kaupallisessa tar-
koituksessa ollenkaan. Runsaimmin kalastetaan Askaistenlahdella ja Airiston pohjoisosassa, mutta siellakin verkkokalas-
tuksen maara on laskenut alle viiteen prosenttiin 2000-luvun alun tilanteesta. Alueilla on kuitenkin ollut vuosittaista
vaihtelua ja vuonna 2022 kalastusta raportoitiin useita edellisi& vuosia enemmaéan. Ammattikalastustiedustelun tuloksiin
liittyy vahaisen vastaajamaaran vuoksi epadvarmuustekijoitd, jotka saattavat nékya suurina vuosittaisina vaihteluina tu-
loksissa.

Vuoden 2022 tiedustelussa ilmoitettiin ensimmaisen kerran myos troolikalastusta Airiston eteldosasta. Yhden vastaajan
ilmoittamana pyynnin maaraa ja saalista ei ole kuitenkaan tuloksissa huomioitu.
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Taulukko 3. Pyyntiponnistus (vrk) osa-alueittain vuosina 2000, 2005, 2009 (Holsti 2010), 2010-2012 (Véisanen 2014), 2017-2021 (Val-
jus 2018, 2019, 2020, 2021, 2022) ja 2021. *) tiedot puutteelliset, **) tuloksessa on mukana myds ne tiedot, joita ei voitu eritelld
alueittain.

Pyydys Viheridistenaukko Askaistenlahti Airiston pohjoisosa Airiston eteldosa Vappari Pitka- ja pohjoissalmi Yhteensa

Silakkarysa 2000 460 572 1656 92 0 0 2780
2005 256 436 1724 153 0 0 2569
2009 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 0 0 0 0 0
2011 0 90 0 0 0 0 90

Silakkarysaa ei ole eritelty vuoden 2011 jalkeen

Norssirysa 2018 0 39 0 0 0 39
2019 0 80 0 0 0 0 80
2020 0 60 0 0 0 0 84
2021 0 80 0 0 0 0 80
2022 0 64* 0 0 0 0 64*

Suomukalarysd 2000 0 0 0 0 0 0 0
2005 13 13 90 5 0 0 121
2009 455 0 98 0 56 0 609
2010 390 0 222 0 0 0 612
2011 397 0 187 0 0 0 584
2012 301 0 0 0 0 0 301
2017 465 0 248 0 0 0 713
2018 151 0 12 0 0 0 163
2019 117* 0 608* * 0 * 725* (816**)
2020 65 0 0 784 0 0 849 (1331 **)
2021 44* 0 * 856 0 0 900* (1057**)
2022 120* 1586 70* 552 * * 2328* (2939**)

Lohi- ja 2000 4 1300 0 0 0 0 1304

taimenverkko 2005 0 420 0 0 0 0 420
2009 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 0 364 0 0 0 364
2011 0 0 0 0 0 0 0
2012 0 0 0 0 0 0 0
2017 112 120 28 0 0 0 260
2018 0 48 0 0 0 0 48

Vuodesta 2019 alkaen kaikki verkkokalastus on esitetty kohdassa Muu verkko

Muu verkko 2000 12764 60880 63195 5273 0 0 142112
2005 13752 76278 47233 443 33994 0 171700
2009 2626 0 2356 0 14330 0 19312
2010 1444 0 1054 0 0 23082 25580
2011 1764 24104 912 0 0 0 26780
2012 1340 0 250 0 0 0 1690
2017 1440 33539 1050 0 0 0 36029
2018 0 731 3294 320 0 0 4345
2019 110* 3536 60* 125* 0 * 3831* (8852**)
2020 0 810 0 0 0 0 810 (10200**)
2021 14* 2182 * 0 0 0 2196 (5139**)
2022 * 2868 2720* 0 * * 5588* (14492**)

Vuosi 2022 yhteensa 120* 4518* 2790* 552 o o 7980* (17495**)

2.1.3 Saalis

Vuoden 2022 kaupallisen kalastuksen saalis koko tarkkailualueella oli tiedustelun mukaan noin 70 000 kg. Saalis on l&hes
kymmenkertainen vuoteen 2021 verrattuna (7400 kg). Mikali tiedustelun kohderyhmén laajenemisen myéta lisdantynyt
pyynti ja saalis kalastusruudusta 51 jatetddn huomioimatta, on vuoden 2022 saalis koko tarkkailualueella noin 9030 kg,
ja siten pyyntiponnistuksen tapaan hieman vuotta 2021 korkeampi ja l&hella vuoden 2020 tasoa (kuva 2).

Kokonaissaaliissa ei ole huomioitu muuhun kalansaaliiseen verrattuna varsin merkittdvaa norssisaalista eika troolisaa-
lista (silakka ja kilohaili), joita ei ole tarkoituksenmukaista esittaa yksittaisten kalastajien saaliina. Norssia ei ole huomi-
oitu saaliissa my6skaan vuosina 2021, 2020, 2019 ja 2018 (kuva 2), jolloin sité kalastettiin tiedustelun mukaan alueelta
ammattimaisesti ensimmaisen kerran. Kun norssia on kalastettu, on se ollut selvasti runsain saalislaji, vaikka sité pyyde-
tdan vain muutaman viikon ajan kevaalla. Luonnonvarakeskuksen tilastotietokannan mukaan norssia eli kuoretta on
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alettu kalastamaan Saaristomereltd suuremmassa mittakaavassa vuonna 2017, jolloin kuoresaalis oli noin 60 000 kg.
Vuonna 2019 kuoresaalis oli kasvanut noin 240 000 kiloon ja vuonna 2021 saalis oli jo 1ahes 895 000 kg. Vuonna 2022
kuoretta kalastettiin Saaristomereltd véhemman, noin 550 000 kg (www.luke.fi, 24.5.2023).

Saalistietoja tarkasteltaessa on huomioitava, etté tiedustelun vastausaktiivisuus saattaa vaikuttaa merkittavasti tulok-
siin, etenkin kun kalastajien mé&éré on pieni. Vuoden 2022 saalistuloksista puuttuvat kolmen alueella kalastaneen ja
tiedusteluun vastanneen ammattikalastajan saalistiedot.

Silakka ja kilohaili olivat 2000-luvun alussa tarkkailualueen merkittavimpi& saalislajeja. Vuosina 2000-2005 silakkaa ja
kilohailia kalastettiin alueelta noin 300-400 t kg. Sittemmin naiden lajien kaupallinen kalastus alueella on véhentynyt tai
loppunut kokonaan. Silakka on kuitenkin sek& maaraltdan etté arvoltaan kaupallisen kalastuksen térkein saalislaji Suo-
messa, ja sita kalastetaan padasiassa troolaamalla avomerelta.

Jos vuoden 2022 tiedustelun laajennusta ei huomioida, ovat viime vuosien runsaimmat saalislajit silakan, kilohailin ja
kuoreen ohella olleet kuha (56 % vuonna 2022) ja ahven (31 %). Lahnaa, siikaa ja lohta saatiin vuonna 2022 muutamia
satoja kiloja, ja niiden saalisosuus ja& 3-6 prosenttiin. Suurin osa saaliista (63 %) pyydettiin Airiston eteldosasta, missa
rysékalastus oli voimakkainta. Lohisaalis oli perdaisin Viheridistenaukolta ja Airiston pohjoisosasta.

Vuoden 2022 tiedustelun laajentuminen myds pyyntiruutuun 51 kasvatti pyyntiponnistuksen ohella merkittavasti myos
saaliin m&araa ja muutti myods sen koostumusta. Muiden lajien (mm. sérki ja sdyne) osuus kokonaissaaliista oli talldin yli
puolet (52 %), ahvenen neljannes ja lahnan 15 prosenttia. Kuhaa saaliista oli 7 prosenttia. Yksityiskohtaiset saalism&éarat
ja niiden osuus kokonaissaaliista aikavélilla 2000-2022 on esitetty liitteessa 2.
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Kuva 2. Koko tarkkailualueen saalis lajeittain. *) saalis vuonna 2022, kun vuoden 2022 tiedustelun laajentumisen myoté liséantynyt
pyynti ja saalis jatetd&dn huomioimatta. Kuvasta puuttuu silakka-, kilohaili- ja kuoresaalis. Silakka- ja kilohailisaalis oli vuosina 2000 ja
2005 n. 300 - 400 t kg, Kuoretta on kalastettu ammattimaisesti tarkkailualueella tiedustelun mukaan vuodesta 2018 alkaen.

2.1.4 Haitat

Kaupallisten kalastajien mielesta suurimpana haittana kalastukselle olivat haittaeldimet (hylkeet ja merimetsot). Huo-
mattavaksi tai kohtalaiseksi haitaksi koettiin myds pyydysten likaantuminen ja vesiliikenne. Pienen vastausmaaran
vuoksi alueittaista vertailua ei voitu tehdd. Tilanne oli kuitenkin pitkalti samansuuntainen useimmilla osa-alueilla. Va-
hemmén toivottujen lajien maaran koki huomattavaksi tai kohtalaiseksi ongelmaksi nyt 44 % vastaajista, kun viime
vuonna méara oli 17 %.
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Haittaeldimet (hylje/merimetso)
Pyydysten likaantuminen
Vesiliikkenne

Ei toivottuja lajeja liikaa

Lupien saanti vaikeaa

Kalakantojen heikko tila

Vapaa-ajan vapakalastus

Ei kalasatamia/satamien heikko kunto
Jatevedet

Vayla- ja satamatyot

Ei markkinoita kaloille

Vapaa-ajan verkkokalastus

Alue ei sovellu ammattikalastukseen

0

X

20% 40 % 60 % 80 % 100 %

m huomattava haitta mkohtalainen haitta mvahainen haitta mei haittaa ™ eos

Kuva 3. Kaupallista kalastusta haittaavien tekijoiden yleisyys Turun ja Naantalin edustan merialueella vuonna 2022.

2.1.5 Muutoksia kalakannoissa

Tiedusteluvastausten mukaan useimpien kaupallisen kalastuksen kohteena olevien kalalajien oltiin havaittu p&&séaan-
toisesti vahentyneen tai kannan pysyneen ennallaan (kuva 4). Mateen todettiin kadonneen lahes kokonaan. Selkeimmin
lisadntyneitd lajeja olivat sérkikaloista séyne ja lahna. Sérjen ja ahvenen osalta mielipiteet jakautuivat. Osa vastaajista
oli myds havainnut taimenen ja silakan lisdéntyneen. Norssin todettiin vdhentyneen myohdaisen kevéén vuoksi.

Kirjolohi
Made
Kuha
Siika
Hauki
Taimen
Silakka
Kampela
Lohi
Sarki
Lahna
Ahven
Sayne
Kilohaili

0

=S

20% 40 % 60 % 80 % 100 %
mvdhentynyt ®eimuutosta mlisdéntynyt

Kuva 4. Muutoksia kalakannoissa kaupallisille kalastajille kohdennetun tiedustelun mukaan vuonna 2022.

3 Yhteenveto

Vuoden 2022 kaupallista kalastusta koskeva tiedustelu Turun ja Naantalin edustan merialueella kohdistettiin pyyntiruu-
duista 51 ja 52 saalistietoja ilmoittaneille kalastajille. Aikaisemmin tiedustelu on lahetetty vain pyyntiruudusta 52 saa-
listietoja raportoineille ammattikalastajille. Laajemman tiedustelun avulla saadaan parempi kuva alueen kalastuksesta,
mutta tulokset eivét sellaisenaan ole tdysin vertailukelpoisia aikaisempiin tiedusteluihin.

Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympéristo ry Raportti 34/2023 9



Kalastustiedustelun mukaan vuonna 2022 koko tarkkailualueella kalasti 22 kaupallista kalastajaa, kun vuonna 2021 ka-
lastajia oli vain kuusi. Syynd kasvuun on laajempi tiedustelualue. Aikaisempia vuosia vastaavassa tiedustelulaajuudessa
kaupallisia kalastajia olisi ollut nyt kahdeksan. Kaupallisten kalastajien maara on vahentynyt merkittavasti 1970- ja 1980
-luvuilta, jolloin alueella kalasti ammatikseen keskiméérin 35 kalastajaa. Askaistenlahti oli vuoden 2022 tiedustelun
mukaan selkedsti kalastetuin alue. Alueen pyynti kasvoi merkittévéasti aikaisempiin vuosiin verrattuna, silla kaikki laajen-
netun tiedustelualueen vastaukset kohdistuivat télle alueelle. Askaistenlahti ja Viheridistenaukko ovat tyypillisesti olleet
kaupallisen kalastuksen pé&&alueita. Airiston pohjois- ja eteldosissa on kalastettu jonkin verran, Pitk&- ja Pohjoissalmessa
vahén. Vapparilla kalastusta harjoitettiin myds hieman yli kymmenen vuoden tauon jalkeen.

Vuonna 2022 koko Turun ja Naantalin edustan merialueen kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistus oli noin 17 500 pyyn-
tivuorokautta. Tiedustelun laajentumisesta johtuen pyynnin kasvu edelliseen vuoteen (6270 pyyntivuorokautta) oli mer-
kittava. Laajennettu tiedustelualue nosti etenkin rysékalastuksen maaraa, mutta ei niinkaan verkkokalastusta, joka sekin
(noin 14 490 pyyntivuorokautta) kohosi silti merkittévasti vuoteen 2021 (5140 pyyntivuorokautta) verrattuna jaadden
kuitenkin selvasti 2010-luvun runsaimmista pyyntimaarista (2017 noin 36 300 pyyntivrk). Pitkalla aikavélilla kaupallinen
kalastus on vahentynyt koko tarkkailualueella.

Vuoden 2022 kaupallisen kalastuksen saalis koko tarkkailualueella oli tiedustelun mukaan noin 70 000 kg. Kokonaissaa-
liissa ei ole huomioitu muuhun kalansaaliiseen verrattuna varsin merkittavaa norssisaalista eika troolisaalista (silakka ja
kilohaili), joita ei ole tarkoituksenmukaista esittaa yksittaisten kalastajien saaliina. Saalis on l&hes kymmenkertainen
vuoteen 2021 verrattuna (7400 kg) ja johtuu laajemmasta tiedustelujoukosta. Mikéli tiedustelun kohderyhmén laajene-
misen myota lisaantynyt pyynti ja saalis jatetddn huomioimatta, on vuoden 2022 saalis koko tarkkailualueella noin 9030
kg, ja siten hieman vuotta 2021 korkeampi ja lahelld vuoden 2020 tasoa.

Vuoden 2022 tiedustelun laajentuminen muutti myds saaliin koostumusta. Muiden lajien (mm. sarki ja sdyne) osuus
kokonaissaaliista oli talloin yli puolet (52 %), ahvenen neljannes ja lahnan 15 prosenttia. Kuhaa saaliista oli 7 prosenttia.
Jos vuoden 2022 tiedustelun laajennusta ei huomioida, ovat viime vuosien runsaimmat saalislajit silakan, kilohailin ja
kuoreen ohella olleet kuha (56 % vuonna 2022) ja ahven (31 %). Vuoteen 2021 verrattuna kuhan saalisosuus kohosi 12
prosenttiyksikkdd, kun taas ahventa saatiin vahemman (2021 42 %). Lahnaa, siikaa ja lohta saatiin vuonna 2022 muuta-
mia satoja kiloja, ja niiden saalisosuus jaa 3-6 prosenttiin. Suurin osa saaliista (63 %) pyydettiin Airiston eteléosasta,
missa rysakalastus oli voimakkainta. Lohisaalis oli peréisin Viheridistenaukolta ja Airiston pohjoisosasta.

Suurimpana haittana kaupalliselle kalastukselle olivat hylkeet ja merimetsot. Tiedusteluvastausten mukaan useimmat
kaupallisen kalastuksen kohteena olevat kalalajit olivat vahentyneet tai niiden kannat pysyneet ennallaan.
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Liite 1. Kaupallisen kalastuksen tiedustelulomake

Lansi-Uudenmaan
M VESI JA YMPARISTO RY
Vistra Nylands vatten och miljé rf

Kaupallinen kalastus Turun ja Naantalin edustan merialueella vuonna 2022
Kommersiellt fiske i havsomradet utanfér Abo och Nadendal ar 2022

dddLUVY

1 Kalastitteko ammatiksenne (kaupallinen kalastus) Turun tai Naantalin edustan merialueella
(ks. kartta) vuonna 2022?
Fiskade ni som yrkesfiskare i havsomradet utanfér Abo och Nadendal (se karta) ar 20227

Kaupallisten kalastajien ryhmaéssa |
Kommersiella fiskare i grupp |
Kaupallisten kalastajien ryhmassa |l
Kommeriella fiskare i grupp Il

Ei ammattikalastusta vuonna 2022
Inget yrkesfiske ar 2022

2 Milla kalastusalueilla kalastitte vuonna 2022?
Inom vilka omréden fiskade ni &r 2022?

1. Aurajokisuu

2. Viheridistenaukko

3. Askaistenlahti

4. Airiston pohjoisosa
5. Airiston etel&osa

6. Vappari

7. Pitka- ja Pohjoissalmi
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3 Mitk4 tekijat aiheuttavat haittaa kalastukselle Turun ja Naantalin edustalla?
(O=ei haittaa, 1=vahainen haitta, 2=kohtalainen haitta, 3=huomattava haitta

Vilka faktorer medférde men for fisket i omradet utanfor Abo och N&dendal?
(O=inget problem, 1=litet problem, 2=mattligt problem, 3=betydande problem)
ei tietoa
0 1 2 3 vetinte

1. Ammattikalastuslupien saannin vaikeus
Svarigheter att fa fisketillstand

2. Alue ei sovellu ammattimaiseen kalastukseen
Omradet lampar sig inte for yrkesmassigt fiske

3. Vapaa-ajan verkkokalastus haittaa pyyntia
Fritidsfiske med nét stor fisket

4. Vapaa-ajankalastajien vapakalastus haittaa pyyntia
Fritidsfiskarnas spofiske stor fisket

5. Ei toivottujen kalalajien suuri maara haittaa pyyntia
Den stora mangden inte 6nskade fiskarter stor flsket

6. Alueella ei ole markkinoita saaliille
Inom omradet finns ingen marknad for fangsten

7. Pyydysten likaantuminen
Nedsmutsning av fangstredskap

8. Turun ja Naantalin alueen jatevedet
Avloppsvattnet fran Abo och Nadendalsomradet

9. Ei kalasatamia tai niiden heikko kunto
Inga fiskehamnar eller deras daliga skick

10. Tavoiteltujen kalakantojen heikko tila
De onskade fiskstammarnas daliga skick

11. Vesiliikenne haittaa pyyntia
Sjotrafiken stor fisket

12. Haittaelaimet (hylje/merimetso) hairitsevat pyyntia
Skadedjur (sal /skarv) stor fisket

13. Vayla- ja satamaty6 seka ruoppaukset haittaavat pyyntia
Farleds- och hamnarbeten samt muddringar stor fisket

14. Muu, mika
Ovrigt, vad




4 Kaytossénne olleiden pyydysten lukuméaara (Ikm) ja pyyntipdivien (pv.) maaré kuukausittain
tiedustelualueella vuonna 2022? Huom! limoittakaa verkkojen lukumaéara 30 metrin yksikk6ina.
Antal bragder som varit i anvandning (st) och fangstdagarnas (dygn) antal per manad
inom enkatomradet ar 2022? Obs! Anteckna natantalet som 30 meters enheter.

Kuukausi
Ménad

Verkko
Nat

Silakkaverkko
Strémmingsnat

Ryséa
Ryssja

Silakkarysé
Strommingsryssja

Muu, mika?
Annan, vad?

Ikm/st.

pv./dygn

lkm/st. |pv./dygn

km/st. |pv./dygn

lkm/st. |pv./dygn

Ikm/st.

pv./dygn

Tammi/Jan

Helmi/Febr

Maalis/Mars

Huhtikuu/April

Toukokuu/Maj

Kesakuu/Juni

Heinakuu/Juli

Elokuu/Augusti

Syys/Sept

Loka/Okt

Marras/Nov

Joulu/Dec

5 Saalis (kg) tiedustelualueella vuonna 2022? Jos kalastitte useammalla osa-alueella arvioikaa
saaliin jakautuminen alueittain prosentteina (%).
Fangsten (kg) pa undersokningsomradet &ar 2022? Om ni fiskade pa flera delomraden, vanligen

uppskatta fangstens fordelning mellan de olika omradena i procent (%).

Saalis kg
Fangst kg

Saalis jaettuna osa-alueittain (alueen nro ja saalisosuus %)
Fangsten delad mellan de olika delomradena (omréadets nr och fangstandel %)

Silakka Strdmming

Kilohaili Vassbuk

Lohi Lax

Taimen Oring

Kirjolohi Regnbagslax

Siika Sik

Kuha G0s

Ahven Abborre

Hauki Gadda

Made Lake

Kampela Flundra

Turska Torsk

Lahna Braxen

Séyne Id

Sarki Mort

Muu, mika? Annan, vad?




6 Oletteko havainnut muutoksia kalakannoissa?

Har ni markt férandringar i fiskbestanden?

Vahentynyt
Minskat

Lisdantynyt
Okat

Ei muutosta
Inga
férandringar

Ei tietoa
inte

Vet

Silakka Stromming

Kilohaili Vassbuk

Lohi Lax

Taimen Oring

Kirjolohi Regnbagslax

Siika Sik

Kuha GOs

Ahven Abborre

Hauki Gadda

Made Lake

Kampela Flundra

Turska Torsk

Lahna Braxen

Séayne Id

Séarki Mort

Muu, mika? Annan, vad?

Lisatietoja, kommentteja:

Tillaggsuppgifter, kommentarer:




Liite 2. Kaupallisen kalastuksen saalis tarkkailualueella tiedustelun mukaan vuosina 2000-2022.

Kaupallisten kalastajien ilmoittamat saalistiedot koko tarkkailualueelta vuosina 2000, 2005, 2009 (Holsti 2010). 2010-2012 (Vaisanen 2014). 2017-2022 (Valjus 2018, 2019, 2020,2021). Taulukossa ei ole esitetty vuosien 2018-2022 norssisaalista eikd vuoden 2022 troolisaalista.

2000 2005 2009 2010 2011 2012 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Laji kg  %-osuus kg %-osuus kg %-osuus kg %-osuus kg %-osuus kg  %-osuus kg  %-osuus kg  %-osuus kg  %-osuus kg  %-osuus kg  %-osuus kg  %-osuus
Silakka/Kilohaili 430000 90,1 308400 89,3 0 0,0 200 0,7 0 0,0 0 0,0 45 04 16 0,6 20 0,2 0 0,0 0 0,0 5000 71
Lohi 300 01 200 01 140 0,9 190 0,7 300 11 90 11 425 32 407 16,3 470 35 213 23 174 24 292 04
Taimen 600 01 1200 03 780 50 660 24 690 24 250 31 177 13 104 4,2 140 11 14 0,2 0 0,0 0 0,0
Kirjolohi 300 01 300 01 30 0,2 110 04 0 0,0 0 0,0 32 0,2 3 01 3 0,02 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Siika 600 01 500 01 290 18 1470 52 1590 5,6 230 28 780 58 46 18 506 38 326 35 340 4,6 316 0,5
Kuha 30000 6,3 19700 57 7200 459 12700 453 15300 54,1 2800 34,4 8636 64,5 503 20,2 7140 538 4206 451 3242 44,0 5066 72
Ahven 5200 11 6600 19 480 31 660 24 830 2,9 420 52 1123 84 149 6,0 2614 19,7 4156 44,6 3088 419 17778 254
Hauki 2400 0,5 2300 0,7 440 28 540 19 760 2,7 100 12 1719 12,8 715 28,7 1569 11,8 217 23 423 57 60 01
Made 1300 03 200 01 60 04 160 0,6 80 03 20 0,2 170 13 262 10,5 156 12 40 04 0 0,0 0 0,0
Lahna 4100 0,9 4100 12 5380 343 10770 384 8050 28,5 3450 423 192 14 250 10,0 605 4,6 153 16 100 14 10505 15,0
Séyne 300 01 400 01 0 0,0 30 01 20 01 0 0,0 51 04 27 11 15 01 0 0,0 0 0,0 1000 14
Sarki 100 0,0 1300 04 280 18 300 11 30 01 0 0,0 14,6 01 8 03 20 0,2 0 0,0 0 0,0 30060 429
Muu laji 1800 04 100 0,0 620 39 230 0,8 620 2.2 790 9,7 30 0,2 2 0,1 20 0,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Yhteensé 477000 100,0 345300 100,0 15700 100,0 28020 100,0 28270 100,0 8150 100,0 13395 100,0 2492 100,0 13278 100,0 9325,0 100,0 7367 100,0 70077 100,0
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Liite 2. Virkistys- ja kotitarvekalastus Turun edustan merialueella vuonna 2022.
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1 Johdanto

Turun ja Naantalin edustan merialueen virkistys- ja kotitarvekalastustiedustelu on osa kyseiselld merialueella tehtavaa
kalataloudellista yhteistarkkailua. Kalastustiedustelun lisaksi yhteistarkkailu koostuu poikastuotantokartoituksista, verk-
kokoekalastuksesta, kalojen kayttdkelpoisuuden arvioinnista ja kaupallisen kalastuksen seurannasta. Kalataloudelli-
sessa yhteistarkkailussa ovat mukana Turun seudun puhdistamo Oy, Paraisten kaupunki, Turun Seudun Energiantuo-
tanto Oy ja Neste Oyj, Naantalin terminaali, Naantalin Satama Oy ja Turun kaupunki/kaupunkiympariston palvelukoko-
naisuuden hanke: Hirvensalon pohjoisrannan (Lauttaranta) esirakentaminen.

Taulukko 1. Kalataloudellisen yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset sekd niiden ymparistéluvat.
Tarkkailuvelvolliset Lupapéaatokset
Turun seudun puhdistamo Oy Nro 47/2003/4, LSY 5.6.2008: 25/2008/1 (22.9.2003)

Nro 167/2014/2, Dnro ESAVI/345/04/08/2012 (1.10.2014)

Nro 9/2015/2, Dnro ESAVI/10380/2014 (30.1.2015)

Nro 16/0112/3, Dnro VHO/01783/14/5110 (11.3.2016)

Paraisten kaupunki

Turun Seudun Energiantuotanto Oy
Neste Oyj, Naantalin terminaali
Turun kaupunki

Naantalin Satama Oy

Nr 24/2008/1, Dnr LSY-2006-Y-374 (30.5.2008)

Nro 95/2014/2, Dnro ESAVI/272/04.08/2012 (16.6.2014)
Nro 272/2019, Dnro ESAVI/16772/2018 (28.6.2019)

Nro 35/2018/1, Dnro ESAVI/4945/2016 (26.2.2018)

Nro 440/2020, ESAVI/12955/2018 (14.12.2020)

Nro 213/2020, ESAV1/35463/2019 (3.6.2020)

2 Virkistys- ja kotitarvekalastustiedustelu

2.1 Menetelma

Vuoden 2022 virkistys- ja kotitarvekalastusta koskeva tiedustelu toteutettiin alkuvuonna 2023. Tiedustelu tehtiin asun-
tokuntakohtaisena, kirjallisena kyselynd, jossa kaytettiin kolmea kontaktikertaa. Tiedusteluun oli mahdollista vastata
myos verkossa kalastustiedustelusovelluksen kautta. Kalastustiedustelun kohderyhmané olivat Turun ja Naantalin kau-
punkien vesialueille kalastusluvan vuodelle 2022 lunastaneet henkil6t.

Turun ja Naantalin edustan merialueen
kalataloudellinen yhteistarkkailu

RUSKO.
5 | Kalastustiedustelu

LIETO

" KAARINA A
- P

Pohjois;Airisto

/1 © Lansi-Uudenmaan vesi ja ympdristd ry (2023)
~ © MML (Maastotietokanta 7/2022)
~ © SYKE (VHS Vesimuodostumat 2022)

Kuva 1. Kalastustiedustelun aluejako.
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Tuloksissa esitetddn kalastaneiden asuntokuntien, pyynnin ja saaliin maara. Tulokset on laajennettu koskemaan koko
perusjoukkoa. Lisaksi esitetdén vastanneiden arvio kalastukseen liittyvien haittojen esiintymisesté. Tulokset on esitetty
kuvassa 1 esitetyn aluejaon mukaisesti ja niita verrataan aikaisempien vuosien tuloksiin.

2.2 Tulokset

2.2.1 Vastausaktiivisuus ja kalastaneiden asuntokuntien maara

Kalastustiedustelu l&hetettiin 392 asuntokunnalle. Maara oli vain hieman pienempi kuin edelliselld tiedustelukerralla
vuonna 2017 (415 asuntokuntaa). Edellisessa tiedustelussa kohderyhména olleen Naantalin Seudun Urheilukalastajat
ry:n jaseniston sijaan tiedustelu lahetettiin nyt Naantalin kaupungin vesialueille kalastusluvan lunastaneille henkiléille.
Turun kaupungin vesialueiden osalta kohderyhma sdilyi entisellaén. Tiedustelun vastausprosentti (44 %) jai kohtuul-
liseksi ja laski edellisesté tiedustelukerrasta (52 % 2017).

Kalastaneita vastanneissa oli 85 % eli 335 asuntokuntaa (taulukko 2). Runsaimmin kalastajia oli Pohjois-Airistolla (29,5
% kalastaneista), Askaisten lahdella (17,1 %) ja Aurajokisuun alueella (11,6 %). Viheridistenaukon, Etela-Airiston ja Pitka-
ja Kuusistonsalmen kalastajamaaéra jai 6 %:n tuntumaan ja Vapparilla kalasti vain 2 % kalastaneista asuntokunnista. 21,2
% kalastaneista oli kalastanut usealla alueella, eik& heidan kalastusta ja saalista voitu eritelld alueittain. Ndma tulokset
on esitetty erikseen seké koko tarkkailualueen tuloksissa.

Taulukko 2. Kalastustiedustelun perusjoukko, vastausaktiivisuus ja kalastaneiden asuntokuntien mééra vuonna 2022.

Perusjoukko 392
Vastanneet 171
Vastaus-% 43,6
Kalastaneet asuntokunnat 146
Kalastaneiden asuntokuntien osuus (%) 85,4
Laskennallinen kalastaneiden asuntokuntien maara 335

2.2.2 Kalastuksen maara ja ajoittuminen

Koko tarkkailualueen kokonaispyyntiponnistus vuonna 2022 oli 17 133 pyyntivuorokautta tai pyyntikertaa. Vapakalas-
tuksen osuus tasté oli 81,7 % ja verkkokalastuksen 17,5 %. Eniten kalastettiin heittovavalla (32 %) ja siikaongella (29 %).
Silakkaverkkojen, katiskan ja pitk&siiman kayttd oli hyvin vahaista.

Alueittain pyyntimuodot ja -madrét vaihtelivat suuresti. Vapparilla, Etelé-Airistolla ja Pohjois-Airistolla kalastus oli tie-
dustelun mukaan pelkéstaan tai lahes pelkastaan vapakalastusta (kuva 2). Viheridistenaukolla ja Pitka- sek& Kuusiston-
salmen alueilla kalastus jakautui melko tasan vapa- ja verkkokalastuksen kesken. Aurajokisuulla vapakalastuksen osuus
oli 64 % ja verkkokalastuksen 35 %. Askaistenlahdella suhde oli 69 % / 28 %. Myds usealla alueella kalastaneilla vapaka-
lastuksen osuus (74 %) oli selvasti verkkokalastusta (26 %) suurempi. Tarkastelussa on kuitenkin syyta huomioida, ettei-
vét vapa- ja seisovien pyydysten pyyntiponnistukset ole suoraan verrattavissa keskenaan.

Pyyntiponnistuksella mitattuna kalastus oli aktiivisinta Pohjois-Airistolla ja Askaistenlahdella. Osa-alueiden kalastaja-
méaaraan suhteutettuna pyyntiponnistus vaihteli asuntokuntaa kohti Viheridistenaukon 22 ja Etela-Airiston 95 pyyn-
tivrk/krt valilla (kuva 2). Usealla alueella kalastaneiden pyyntiponnistus oli yli neljannes (27 %) koko tarkkailualueen
kalastuksesta. Heid&an kalastuksensa suuntautui useimmin Pohjois-Airistolle, Pitka- ja Kuusistonsalmelle seké Askaisten-
lahdelle. Jonkin verran kalastettiin my6s Aurajokisuulla, Viheridisten aukolla ja Etel&-Airistolla. My6s usealla alueella
kalastaneet kalastivat vahiten Vapparilla. Pyyntiponnistuksen méaara ja osuus pyydyksittdin ja alueittain on esitetty liit-
teessa 1.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Raportti 49/2023 5



Pyyntiponnistus (vrk/krt) pyydystyypeittdin

100 _
= 5000 90 ‘g
3 80 =
X o
E 4000 70 €
3 60 2
2 3000 [/ 50 =
= =
S 2000 40 <
s 30 =
< 1000 20 2
=N 10 2
0 - [ | — - 0o £
o
Aurajokisuu  Viheridisten Askaistenlahti Pohjois-Airisto Etel&-Airisto Vappari Pitka- ja Usea alue =
aukko Kuusistonsalmi S
o

mmmm Verkkokalastus — mmmm Vapakalastus Muu kalastus pp/asuntokunta

Kuva 2. Pyyntiponnistus (vrk/krt) pyydystyypeittdin ja kalastanutta asuntokuntaa kohti eri osa-alueilla vuonna 2022.

Pyydysten kayttoasteella mitattuna koko tarkkailualueella kalastaneista 63 % oli kalastanut siikaongella ja 53 % heitto-
vavalla (kuva 3). Silakkaverkkoa, katiskaa, rysad, pitkésiimaa tai koukkua oli kalastuksessa kayttanyt alle 4 % kaikista
kalastaneista. Vilkkaimmin koko tarkkailualueella kalastettiin touko- ja huhtikuussa, mihin ajoittuu myds siian onginta-
aika. Varsin tasaisesti kalastettiin myds muina kuukausina joulukuuta lukuun ottamatta (kuva 3).

Pyydysten kayttdaste (%) Kalastus kuukausittain 2022
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KatR';t: l- Huhtikuu
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Kuva 3. Pyydysten kéyttdaste (%) ja kalastuksen ajoittuminen kuukausittain koko tarkkailualueella vuonna 2022.
2.2.3 Saalis

Kalastustiedustelun perusteella arvioitu tarkkailualueen virkistys- ja kotitarvekalastuksen kokonaissaalis vuonna 2022
oli noin 14 660 kg ja asuntokuntakohtainen keskisaalis 44 kg. Koko tarkkailualueen runsain saalislaji oli ahven 37 %:n
saalisosuudella (taulukko 3). Viheridisten aukkoa ja Pohjois-Airistoa lukuun ottamatta ahven oli yleisin saalislaji muilla
osa-alueilla ja edell&d mainituillakin alueilla kolmen runsaimman lajin joukossa. Viheridisten aukolta lahnaa (26 %) seké
siikaa (25 %) ja Pohjois-Airistolta vain siikaa (35 %) saatiin ahventa enemman. Koko tarkkailualue huomioiden seuraa-
vaksi yleisimmat saalislajit olivat kuha (22 %), hauki (15 %) ja siika (12,3 %).

L&hes puolet (47,1 %) tarkkailualueen kokonaissaaliista pyydystettiin heittovavalla ja noin neljannes (25,1 %) verkoilla
(taulukko 3). Kayttoasteen perusteella kaikkein suosituimmalla kalastusmuodolla, siikaongella, saatiin 12 % saaliista,
mutta 86 % kaikista siioista. Pilkkisaaliin osuus oli noin kymmenesosa kokonaissaaliista. Liitteessd 2 on esitetty saalis
(ko) lajeittain ja pyydyksittéin eri osa-alueilla.
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Taulukko 3. Saalis (kg) ja saalisosuudet (%) lajeittain ja pyydyksittéin kalastustiedustelun mukaan Turun edustan merialueella vuonna
2022.

Kalalaji Saalis (kg)  Saalisosuus (%) Pyydys Saalis (kg)  Saalisosuus (%)
Hauki 2202,6 15,0 Silakkaverkko 46,5 0,3
Ahven 5423,7 37,0 Verkko 3636,4 24,8
Kuha 3218,5 22,0 Katiska 20,1 0,1
Made 157,6 1,1 Pitkasiima 52,6 0,4
Taimen 86,5 0,6 Koukku 9,0 0,1
Siika 1805,4 12,3 Heittovapa 6899,6 47,1
Silakka/ Kilohaili 345,2 2,4 Vetouistin 147,0 1,0
Kuore 145,9 1,0 Onki 225,8 1,5
Sarki 170,6 1,2 Pilkki 1520,8 10,4
Lahna 662,1 4,5 Siikaonki 1757,5 12,0
Pasuri 125,8 0,9 Silakkalitka 324,5 2,2
Sayne 178,8 1,2 Muu pyydys 23,0 0,2
Suutari 88,7 0,6 Y hteensa 14662,8 100,0
Muu kala 51,4 0,4

Yhteensa 14662,8 100,0
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Kuva 4. Saalis ja sen jakautuminen lajeittain ja osa-alueittain kalastustiedustelun mukaan vuonna 2022.

Aurajokisuun yleisimmaét saalislajit olivat ahven (32 %) ja kuha (24 %). Kuhan saalisosuus oli yhdessé Pitk&- ja Kuusiston-
salmen kanssa alueista korkein. Pienia mééria saatiin my6s haukea ja siikaa. Pyydyksiné kéytettiin yleisimmin heittova-
paa, yli 45 mm verkkoja seké siikaonkea. Noin neljasosa ahvenista pyydystettiin pilkilla. Kokonaisuudessaan Aurajoki-
suun pyyntiponnistus oli kuitenkin vain noin 4 % tarkkailualueen kokonaispyynnista ja saalis 3 % kokonaissaaliista. Myos
asuntokuntakohtainen saalis oli alueista pienin (11,2 kg).

Viheridisten aukon saaliista 26 % oli lahnaa ja 25 % siikaa. Ahventa saaliissa oli noin viidesosa. Muita osa-alueita run-
saampi lahnasaalis selittyy osittain verkkokalastuksella, jolla pyydystettiin kaksi kolmasosaa Viheridistenaukon koko-
naissaaliista. Onkisaaliin osuus oli télla alueella kaikkein korkein (12 %) ja koostui sekin lahnasta. Lahnan ja muiden sé&r-
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kikalojen yhteenlaskettu saalisosuus oli alueista korkein, 32 %. Heittovapakalastus oli muita alueita véhdisempaa. Tie-
dustelun mukaan Viherigistenaukon pyynti ja saalis vuonna 2022 oli véhaistd, alle 3 % tarkkailualueen kokonaispyynnista
ja -saaliista.

Askaistenlahden kokonaissaalis oli yksittéisisté osa-alueista suurin (23 %) (kuva 4), vaikka pyyntiméaéara olikin selvésti
Pohjois-Airistoa pienempi (kuva 2). Askaistenlahden saaliista puolet (51 %) oli ahventa, joista valtaosa pyydystettiin
heittovavalla (64 %) ja pilkilla (29 %). Pilkkisaaliin osuus alueen kokonaissaaliista oli talla alueella suurin. Kuhaa Askais-
tenlahden saaliissa oli noin viidennes (21 %).

Vaikka Pohjois-Airistolla kalastettiin pyyntiponnistuksen perusteella kaikkein aktiivisimmin, oli alueen saalis vain 16 %
tarkkailualueen kokonaissaaliista. Tulos johtuu osittain verkkokalastuksen hyvin vahéaisestd méaaréstéa. Sen sijaan silanon-
ginta oli suosittua, miké nostaa pyyntiponnistusta ja alueelta saatiinkin yli puolet (52 %) koko alueen siikaonkisaaliista.
Siian (35 % saaliista) jalkeen runsaimmat saalislajit olivat ahven (30 %) ja hauki (14 %).

Etel&-Airiston saaliista yli puolet (53 %) oli ahventa, haukea saaliissa oli 29 %. Alueella kalastettiin tiedustelun mukaan
vain vapakalastusvalineillg, joista heittovavalla saatiin 88 % saaliista. Eteld-Airiston pyyntiponnistus oli noin 12 % koko
tarkkailualueen pyynnisté ja saalis noin 7 % kokonaissaaliista.

Vapparilla kalastettiin vain heittovavalla ja saalis oli pyyntitavan mukaisesti ahventa (68 %), haukea (20 %) ja kuhaa (12
%). Kalastus oli vahaista ja saaliskin vain noin 1 % tarkkailualueen kokonaissaaliista.

Pitka- ja Kuusistonsalmella runsaimmat saalislajit olivat ahven (39 %) ja kuha (24 %). Verkkokalastuksen osuus oli lahes
puolet kokonaispyynnisté ja verkoilla saatiinkin 77 % saaliista. Verkkokalastuksesta johtuen saaliissa oli myés melko
paljon pasuria (13 %) ja muita sérkikaloja, joiden yhteenlaskettu saalisosuus oli alueista toiseksi korkein (28 %). Tarkkai-
lualueen kokonaissaaliista Pitka- ja Kuusistonsalmen osuus oli vain noin 6 %.

Useilla eri osa-alueilla kalastaneiden yleisimmat saaliskalat olivat ahven (32 %), kuha (30 %) ja hauki (18 %). Lahes puolet
(48 %) saaliista kalastettiin heittovavalla, verkkosaaliin osuuden ollessa 31 %. Tdmén vastaajajoukon kalastus kasitti rei-
lun neljésosan (27 %) kokonaispyynnistd, mutta noin 42 % koko tarkkailualueen saaliista ja 58 % kuhasaaliista.

2.2.4 Kalastusta haittaavat tekijat

Kalastushaittoja kasittelevan kysymyksen vastaukset esitetdan taulukossa 4 huomattavaksi tai kohtalaiseksi haitaksi ko-
keneiden vastaajien prosentuaalisena osuutena. Punaisella on merkitty ne tekijat, jotka vahintdan puolet vastanneista
koki huomattavaksi tai kohtalaiseksi haitaksi. Koko tarkkailualueen merkittavimmiksi kalastushaitoiksi nousivat rehevoi-
tyminen, maatalouden kuormitus, levéhaitat ja kasvillisuuden lisé&ntyminen. Rehevdityminen ja maatalouden kuormi-
tus olivat merkittavia haittoja kaikilla osa-alueilla. Teollisuuden jatevedet haittasivat eniten Viheridistenaukolla.

Vastaajien vapaamuotoisissa kommenteissa yleisimmin esille nousivat seuraavat havainnot:

o saalis yleisesti vahentynyt, erityisesti mainittiin hauki, ahven, silakka ja made

e kuhan oltiin havaittu sek& vahentyneen, etta lisdé&dntyneen, useimmissa kuhahavainnoissa todettiin keskikoon
kasvaneen

e suurempi ahven oli véhentynyt

e siioissa oltiin havaittu varsin yleisesti rakkoloisiota

o silakkakanta oli pienentynyt, samoin koko

¢ hylkeet ja merimetsot lisd&ntyneet

¢ ilmastonmuutoksen my&ta kovat tuulet lisddntyneet, miké haittaa kalastusta

o kalastajien maara kasvanut
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Taulukko 4. Kalastusta haittaavien tekijoiden esiintyminen. Taulukossa on esitetty huomattavaksi tai kohtalaiseksi haitaksi kokenei-
den vastaajien prosentuaalinen osuus kaikista vastanneista alueittain ja koko tarkkailualueella.

Aurajokisuu |Viheridisten [Askaistenlahti|Pohjois-Airisto|Etela-Airisto |Vappari Pitka- ja Kuu- [Koko alue
aukko sistonsalmi

huomattava/ |huomattava/ |huomattava/ |huomattava/ |huomattava/ |huomattava/ |huomattava/ |huomattava/

kohtal. haitta |kohtal. haitta |kohtal. haitta |kohtal. haitta |kohtal. haitta |kohtal. haitta |kohtal. haitta |kohtal. haitta
llkivalta 14,3 12,5 174 20,9 12,5 33,3 0,0 13,5
Asutusjatevedet 21,4 375 26,1 41,9 25,0 33,3 444 33,8
Kalankasvatuksen kuormitus 214 25,0 13,0 11,6 375 0,0 11,1 18,3
Maatalouden kuormitus 50,0 50,0 52,2 51,2 66,7 66,7 55,6 52,5
Teollisuuden jatevedet 64,3 75,0 435 442 57,2 66,7 44 4 475
Kalastuslupien hankkimisen vaikeus 71 12,5 8,7 18,6 12,5 33,3 22,2 12,7
Hylkeet 14,3 375 52,2 28,6 25,0 33,3 22,2 36,2
Kalojen mahdolliset haitta-aineet 28,6 375 44 9,3 0,0 33,3 44 4 17,6
Levahaitat 28,6 87,5 52,2 476 50,0 100,0 55,6 52,5
Vapakalastus 71 0,0 8,7 47 12,5 0,0 0,0 42
Seisovat pyydykset (verkko, rysd) 14,3 0,0 26,1 20,9 25,0 0,0 11,1 20,4
Pyydysten likaantuminen 214 25,0 34,8 23,3 125 0,0 0,0 23,2
Merimetsot 30,8 50,0 39,1 51,2 50,0 66,7 22,2 49,6
Kalojen maku- ja hajuvirheet 214 12,5 0,0 7,0 0,0 33,3 0,0 5,6
Rehevoityminen 57,1 62,5 65,2 58,1 77,8 66,7 66,7 65,0
Vahaarvoiset kalat 21,4 125 13,0 25,6 25,0 33,3 22,2 20,4
Vesiskasvillisuuden lisadntyminen 35,7 62,5 435 55,8 62,5 100,0 33,3 51,8
Vesililkenne 71 375 30,4 18,6 0,0 33,3 111 19,0
Saalislajisto ei vastaa toiveita 28,6 25,0 8,7 20,9 111 66,7 22,2 20,3
Satama- ja vaylatyot 14,3 375 13,0 18,6 0,0 33,3 11,1 18,3
Muu vesirakentaminen 71 25,0 13,0 7,0 0,0 0,0 0,0 12,0

2.3 Yhteenveto ja virkistys- ja kotitarvekalastuksen kehitys

Kalastustiedustelun mukaan koko tarkkailualueella kalasti vuonna 2022 335 asuntokuntaa. Kalastaneiden mééara kasvoi
vuoteen 2017 verrattuna, jolloin kalastaneita asuntokuntia oli 285 (Valjus 2018), mutta oli lahella vuoden 2009 (340
asuntokuntaa) (Holsti 2010) tasoa. Vuoden 2017 tiedustelu kohdistettiin Naantalin Seudun Urheilukalastajat ry:n jase-
nille aikaisemman kohderyhmén (Naantalin kaupungin vesialueelle kalastusluvan lunastaneet) sijaan, miké voi selittda
sekd kalastajamaaran, pyyntiponnistuksen etté saaliin laskua sind vuonna. Vuoden 2022 tiedustelussa Naantalin kau-
pungin vesialueille kalastusluvan lunastaneet henkil&t olivat jalleen mukana.

Tarkkailualueen kokonaispyyntiponnistus (pyyntivrk/krt) kasvoi vuoden 2017 14 420:sta vuoden 2022 17 130:een,
mutta jai kuitenkin selvasti vuotta 2009 (25 635) pienemmaéksi. Kalastanutta asuntokuntaa kohti laskettu keskimaaréai-
nen pyyntiponnistus (51 pyyntivrk/krt) séilyi ennallaan edelliseen tiedustelukertaan verrattuna. Vuonna 2009 keskimaa-
rainen pyyntiponnistus oli kuitenkin viela 75 pyyntivrk/krt. Vaikka verkkokalastuksen maara kasvoikin hieman vuoteen
2017 verrattuna, on suuntaus verkkokalastuksesta vapakalastukseen selvasti nahtévissa pidemmalla aikavalillé (kuva 5).
Verkkokalastuksen véheneminen vaikuttaa valillisesti myos tiedustelun saalislajistoon vuosien vélisessa vertailussa.

Pyyntiponnistus (vrk/krt)/asuntokunta
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Kuva 5. Asuntokuntakohtainen pyyntiponnistus (vrk/krt) pyyntimuodoittain vuosina 2004, 2009, 2017 ja 2022.
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Alueittaisessa vertailussa Pohjois-Airistolla ja Askaistenlahdella kalastettiin eniten. Merkittdvimmin kalastuksen maara
nayttdisi muuttuneen Viheridistenaukolla ja Etela-Airistolla (kuva 6). Viheridistenaukon pyyntiponnistus supistui 17 pro-
senttiin vuoden 2017 kalastuksesta, kun taas Etel&-Airistolla kalastus kasvoi lahes 13-kertaiseksi vuoteen 2017 verrat-
tuna. Muutos koskee molemmilla alueilla vapakalastusta, verkkokalastuksen maéara sailyi l&hes ennallaan. Viheriéis-
tenaukolla my6s kalastaneiden asuntokuntien maara laski eniten. Vain muutamien vastausten takia tulokseen tulee
suhtautua varauksella. Etel&-Airiston pyynti lienee vuonna 2022 lahempéana todellista tilannetta, silld vuonna 2017 alu-
eella kalastaneiden mé&ara oli pieni, eika siten antanut todellista kuvaa alueen kalastuksesta (Valjus 2018).

Kalastus usealla eri osa-alueelle on kasvanut. Tata pyyntiponnistusta ei voitu eritelld alueittain, mika voi aiheuttaa véaa-
ristymaa yksittéaisten alueiden tuloksiin. Vaikka usealla alueella kalastaneet kalastivatkin enimmakseen muutoinkin ka-
lastetuimmilla Pohjois-Airistolla ja Askaistenlahdella, kohdistui heidan pyyntinsa varsin paljon myds esimerkiksi Pitka- ja
Kuusistonsalmelle, jonka pyyntiponnistus jai muutoin varsin pieneksi. Todenngkdisesti usealla alueella kalastaneiden
maara on vieldkin suurempi, sillé tiedustelussa vastaajia pyydettiin ilmoittamaan heidén padasiallinen kalastusalueensa.

Pyyntiponnistus (vrk/krt)
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Kuva 6. Pyyntiponnistus (vrk/krt) osa-alueittain ja kalastusmuodoittain vuosina 2017 ja 2022.

Koko tarkkailualueen virkistys- ja kotitarvekalastuksen kokonaissaalis vuonna 2022 oli 14 660 kg eli hieman vuotta 2017
korkeampi (12 500 kg), mutta pienempi kuin vuonna 2009 (19 260 kg). Muutos vuoteen 2017 selittyy lisaantyneella
kalastajamaaralld, silla asuntokuntakohtainen keskisaalis (43,8 kg) pysyi ennallaan. Vuonna 2009 keskisaalis oli kuitenkin
korkeampi, 56,7 kg. My®s pyynti-ponnistukseen suhteutettu saalis (0,86 kg/pyyntivrk/krt) pysyi lahes ennallaan vuoteen
2017 (0,87 kg/pyyntivrk/krt) verrattuna.

Tiedustelun erilaisista toteutustavoista johtuen lajikohtaisten saaliiden muutosten arviointi on haastavaa. Pitkalla aika-
vélilla ahven, kuha ja hauki ovat kuitenkin olleet koko alueen tarkeimpia saalislajeja (kuva 7). Viime aikoina siika on
noussut merkittdvampaan asemaan saaliissa. Edelliseen tiedusteluun verrattuna kuhan asuntokuntakohtainen keski-
saalis on kasvanut eniten, vaikka ei yltanytk&én aivan vuoden 2009 tasolle. Sarki- ja silakkasaalis pienentyivat.

Saalis (kg) / asuntokunta
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Kuva 7. Asuntokuntakohtainen keskisaalis (kg) lajeittain vuosina 2004, 2009, 2017 ja 2022.
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Kuvassa 8 on esitetty kokonaissaalis runsaimpien saalislajien osalta alueittain vuosina 2009, 2017 ja 2022. Aurajokisuun
yleisimmat saalislajit olivat ahven (32 %) ja kuha (24 %). Ahvenen kokonaissaalis kasvoi yli kolminkertaiseksi aikaisempiin
vuosiin verrattuna. Kuhasaalis sdilyi ennallaan vuoteen 2017 verrattuna, mutta jai selvasti vuotta 2009 pienemmaksi.
Kalastajia Aurajokisuulla oli vuonna 2022 tiedustelun mukaan aikaisempia tiedustelukertoja enemman, mutta pyynti-
ponnistus jai kuitenkin vuotta 2017 pienemmaéksi. Kokonaissaalis kasvoi yli 30 %, mutta asuntokuntakohtainen saalis
laski kaikkien lajien osalta ja oli alueista pienin (11,2 kg). Vuonna 2017 Aurajokisuun alue oli ainoa, missé verkkokalastus
oli vapakalastusta suositumpaa. Nyt verkkokalastuksen maara laski alle puoleen ja vapakalastuksen osuus kohosi 64
prosenttiin.

Viheridisten aukon saaliista noin neljasosa oli lahnaa ja toinen neljannes siikaa, joka viides saaliskilo oli ahventa. Kaik-
kien sérkikalojen yhteenlaskettu saalisosuus oli alueista korkein, 32 % ja lahnaa lukuun ottamatta kaikkien lajien koko-
naissaalis seké asuntokuntakohtainen saalis laskivat selvasti. Tulokseen tulee suhtautua varauksella, silla heittokalas-
tuksen mé&aran romahtaminen alle viidesosaan edellisesta tiedustelukerrasta vaikuttaa epatodennakoiselté ja vaikuttaa
erityisesti aikaisemmin runsaimman lajin, ahvenen, saalism&araan.

Askaistenlahden saalis oli yksittaisisté osa-alueista suurin (23 % kokonaissaaliista) ja koostui pa&osin ahvenesta (51 %),
jonka saalis on kuitenkin ollut hienoisessa laskussa. Kuhasaalis nousi takaisin lahelle vuoden 2009 tasoa ja asuntokunta-
kohtainen keskisaalis alueiden véliseen ennétykseen (12 kg), tarkastellulla aikajaksolla.

Vaikka Pohjois-Airiston pyyntiponnistus oli suurin, saatiin sieltd vain 16 % tarkkailualueen kokonaissaaliista. Pyyntipon-
nistusta nostaa aktiivinen siianonginta ja siika olikin runsain saalislaji 35 % osuudella saalism&&ran pysyessa ennallaan
vuoteen 2017 verrattuna. Haukisaalis ndyttaa vahentyneen varsin selvasti. Asuntokuntakohtaiset muutokset myotaile-
vét kokonaissaaliin muutoksia.

Etelé-Airistolla kalastettiin tiedustelun mukaan vain vapakalastusvalineilld. Yli puolet (53 %) saaliista oli ahventa, haukea
saaliissa oli 29 %. Vuonna 2017 alueelta saatujen vastausten maaré oli pieni, eika siten todennakdisesti antanut todel-
lista kuvaa alueen kalastuksesta ja saaliista. Vuoteen 2009 verrattuna hauki- ja kuhasaalis ovat vahentyneet, ahvensaalis
kasvanut. Verkkokalastuksen puuttuessa sérkikaloja ei saatu muutamaa séarked lukuun ottamatta ollenkaan.

Vapparin vahainen heittokalastussaalis oli ahventa (68 %), haukea ja kuhaa. Saalis oli vain noin 1 % tarkkailualueen
kokonaissaaliista. Ahvensaalis oli nyt noin kolminkertainen aikaisempiin vuosiin verrattuna, asunkuntakohtainen keski-
saalis laski kuitenkin vuodesta 2017.

Pitka- ja Kuusistonsalmella runsaimmat saalislajit olivat ahven (39 %) ja kuha (24 %), joita saatiin nyt aikaisempaa tie-
dustelukertaa hieman enemman. Saaliissa oli my6s melko paljon pasuria ja muita séarkikaloja, joiden saalisosuus oli alu-
eista toiseksi korkein (28 %), ja johtui todennakoisesti sekd melko matalasta ja sarkikaloille soveliaasta elinymparistosta,
myds osittain muita osa-alueita suuremmasta verkkokalastuksen osuudesta. Edelliseen tiedusteluun verrattuna kaikkien
runsaimpien lajien saalis on kasvanut hieman. Pasuria lukuun ottamatta asuntokuntakohtaiset saaliit eivét kuitenkaan
ole juurikaan kasvaneet.

Useilla eri osa-alueilla kalastaneiden kilomaarainen saalis kasvoi eniten ja oli noin 42 % koko tarkkailualueen saaliista,
kun se viel& vuonna 2017 oli 17 %. Merkittavimmin kasvoi kuhasaalis, vuoden 2017 noin 150 kilosta vuoden 2022 I&hes
1900 kiloon. Ahventa saatiin vield hieman enemmén ja noin kaksinkertaisesti viiden vuoden takaiseen tulokseen verrat-
tuna. Myos hauki-, siika- ja lahnasaalis kasvoivat. Myds asuntokuntakohtainen saalisliséys oli samansuuntainen.

Vapakalastus tarkoittaa yha useammin liikkkumista laajemmalla kalastusalueella ja usealla alueella kalastaneiden méara
tiedusteluun vastanneiden joukossa onkin kasvanut. Usealla alueella kalastavat ovat usein myds kalastuksessaan aktii-
visempia kuin yksittéiselld alueella kalastavat. Aluekohtaisten pyynti- ja saalistietojen puute vaikeuttaa osa-alueiden
vélista vertailua.
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Aurajokisuu Viheridisten aukko
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Kuva 8. Merkittdvimpien saalislajien saalis osa-alueittain vuosina 2009, 2017 ja 2022.

Koko tarkkailualueen merkittdvimmaét kalastushaitat olivat vastaajien mielesté rehevoityminen, maatalouden kuormi-
tus, levahaitat ja kasvillisuuden lisé&dntyminen. Teollisuuden jatevedet haittasivat eniten Viheridistenaukolla. Tilanne oli
pitkalti vuosien 2009 ja 2017 tiedusteluja vastaava. Vastaajien mielipiteissa esille tuotiin erityisesti saalismé&&ran yleinen
véheneminen, mutta toisaalta myds kuhan keskikoon kasvu.
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Liite 1. Pyyntiponnistus pyydyksittain ja alueittain vuonna 2022

Aurajokisuu Viheridisten aukko Askaisten lahti Pohjois-Airisto Etel&-Airisto Vappari Pitka- ja Kuusistonsalmi Usea alue Yhteensa

pyyntivrk/krt % pyyntivrk/krt % pyyntivrk/krt % | pyyntivrk/krt % | pyyntivrk/krt % [ pyyntivrk/krt % | pyyntivrk/krt % pyyntivrk/krt % | pyyntivrk/krt %
Silakkaverkko 12 2,6 4 0,1 16 0,1
Verkko < 35 mm 89 2,0 89 0,5
Verkko 35-45 mm 103 15,9 70 15,2 223 7.1 46 0,9 621 13,7 1063 6,2
Verkko yli 45 mm 124 19,2 137 29,7 657 20,8 5 0,1 448 48,7 459 10,1 1830 10,7
Katiska 11 0,2 11 0,1
Pitkasiima 2 0,3 73 2,3 75 0,4
Koukku 36 11 7 0,2 43 0,3
Heittovapa 142 21,9 16 35 1327 42,0 845 16,3 1750 88,0 226 100,0 156 17,0 1052 23,16 5514 32,2
Vetouistin 18 2,8 19 4,1 14 0,4 1218 23,5 16 1,7 102 2,2 1387 8,1
Onki 9 1,4 58 12,6 67 1,3 26 2,8 198 4.4 358 2,1
Pilkki 125 19,3 2 0,4 472 14,9 230 4,4 5 0,3 105 11,4 567 12,5 1506 8,8
Siikaonki 110 17,0 147 31,9 269 8,5 2717 52,4 165 8,3 168 18,3 1363 30,0 4939 28,8
Silakkalitka 7 1,1 91 2,9 60 1,2 68 34 69 1,5 295 1,7
Muu pyydys 7 1,1 7 0,04
Yhteensa 647 100,0 461 100,0 3162 100,0 5188 100,0 1988 100,0 226 100,0 919 100,0 4542 100,0 17133 100,0
Verkkokalastus 227 35,1 219 47,5 880 27,8 51 1,0 448 48,7 1173 25,8 2998 17,5
Vapakalastus 411 63,5 242 52,5 2173 68,7 5137 99,0 1988 100,0 226 100,0 471 51,3 3351 73,8 13999 81,7



Liite 2. Saalis (kg) lajeittain ja osa-alueittain

Aurajokisuu Viheridisten aukko Askaisten lahti Pohijois-Airisto Etela-Airisto Vappari Pitk&- ja Kuusistonsalmi Usea alue Yhteensa

kg % kg % kg % kg % kg % kg % kg % kg % kg %
Hauki 50,5 116 14,0 3,6 3340 101 330,7 141 287,1 285 25,7 198 50,1 5,6 11105 18,0 2202,6 15,0
Ahven 1388 319 80,5 20,6 1662,3 50,5 6945 29,6 529,9 52,7 88,7 684 2534 285 19756 32,0 5423,7 37,0
Kuha 1046 24,0 28,0 72 686,2 20,8 2556 10,9 51,4 51 152 117 212,0 23,9 1865,5 30,2 32185 22,0
Made 4,6 11 7,0 1,8 58,1 18 9,2 0,4 7,0 0,8 71,7 1,2 157,6 1,1
Taimen 2,3 0,5 22,8 0,7 9,2 0,4 23,3 2,3 28,9 0,5 86,5 0,6
Siika 46,8 10,8 95,6 245 216,6 6,6 829,1 353 67,7 6,7 22,2 2,5 527,4 8,5 18054 123
Silakka/ Kilohaili 18,7 4,8 105,4 3,2 63,2 2,7 443 4,4 113,6 1.8 345,2 2,4
Kuore 27,6 6,3 16,3 4,2 2,3 0,1 94,4 10,6 53 0,1 145,9 1,0
Sarki 4,6 11 16,3 4,2 29,7 0,9 22,3 1,0 2,3 0,2 443 5,0 51,1 0,8 170,6 1,2
Lahna 29,9 6,9 100,2 25,6 139,1 4,2 54,2 2,3 36,2 4,1 302,5 4,9 662,1 4,5
Pasuri 4,6 11 2,4 0,1 116,6 13,1 2,2 0,0 125,8 0,9
Sayne 9,2 2,1 14,8 0,4 35,3 15 37,3 4,2 82,2 13 178,8 1,2
Suutari 4,7 1,2 15,9 0,5 27,7 1,2 7,0 0,8 33,4 0,5 88,7 0,6
Muu kala 11,5 2,6 9,4 2,4 9,1 0,3 10,8 0,5 8,2 0,9 2,4 0,0 51,4 0,4
Yhteensa 435,0 100,0 390,7 100,0 3294,0 100,0 2346,5 100,0 1006,0  100,0 129,6 100,0 888,7 100,0 6172,3  100,0 14662,8 100,0
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Liite 3. Turun edustan merialueen kalataloudellinen yhteistarkkailu - verkkokoekalastus 2022.
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1 Johdanto

Turun edustan merialueen verkkokoekalastus on osa kyseiselld merialueella tehtavaa kalataloudellista yhteistarkkailua.
Verkkokoekalastuksen lisdksi yhteistarkkailu koostuu kalastustiedusteluista, poikastuotantokartoituksista seké kalojen
kayttokelpoisuuden seurannasta. Tassa raportissa esitetddn vuoden 2022 verkkokoekalastuksen tulokset. Verkkokoeka-
lastusten maastotgisté vastasivat Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n tutkimusavustaja Lauri Lukka ja vesistasian-
tuntija Jorma Valjus, joka vastaa myds raportoinnista. Kalataloudellisessa yhteistarkkailussa ovat mukana Turun seudun
puhdistamo Oy, Paraisten kaupunki, Turun Seudun Energiantuotanto Oy ja Neste Oyj, Naantali, Naantalin Satama Oy ja
Turun kaupunki/kaupunkiympériston palvelukokonaisuuden hanke: Hirvensalon pohjoisrannan (Lauttaranta) esiraken-
taminen.

Taulukko 1. Kalataloudellisen yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset sekd niiden ympéaristéluvat.
Tarkkailuvelvolliset Lupapaatokset
Turun seudun puhdistamo Oy Nro 47/2003/4, LSY 5.6.2008: 25/2008/1 (22.9.2003)
Nro 167/2014/2, Dnro ESAV1/345/04/08/2012 (1.10.2014)
Nro 9/2015/2, Dnro ESAVI/10380/2014 (30.1.2015)
Nro 16/0112/3, Dnro VHO/01783/14/5110 (11.3.2016)
Paraisten kaupunki Nr 24/2008/1, Dnr LSY-2006-Y-374 (30.5.2008)
Nro 95/2014/2, Dnro ESAVI/272/04.08/2012 (16.6.2014)
Turun Seudun Energiantuotanto Oy  Nro 272/2019, Dnro ESAVI/16772/2018 (28.6.2019)

Neste Qil Oyj Nro 45/2007/2, Dnro LSY-2004-Y-362 (20.11.2007)
Turun kaupunki Nro 440/2020, ESAVI/12955/2018 (14.12.2020)
Naantalin Satama Oy Nro 213/2020, ESAVI/35463/2019 (3.6.2020)

2 Tarkkailualue

Kalataloudellinen yhteistarkkailualue sijoittuu Turun, Raision, Naantalin, Maskun, Paraisten ja Kaarinan merialueille
(kuva 1). Tarkkailualue on Saaristomeren sisésaaristoa, jolle on tyypillista pirstonainen rantaviiva lahtialueineen, salmi-
neen ja monine saarineen. Alue ulottuu myds suuremmille selkavesille, kuten Airistolle ja Vapparille, joten erot veden
syvyydessé ja vaihtuvuudessa ovat alueellisesti suuria. Verkkokoekalastuspaikat sijaitsevat kuitenkin rantojen laheisyy-
dessd, enimmill&&nkin vain muutaman metrin syvyydessa. Taulukossa 2 on esitetty verkkopaikkojen sijainti- ja syvyys-
tiedot sekd ympaéristo- ja olosuhdekuvaus.

Turun edustan merialueen
kalataloudellinen yhteistarkkailu
RUSKO Verkkokoekalastus vuonna 2022
Verkkokoekalastusalueet

AAurajokisuun lahialue

B Askaistenlahti

C Pohjois-Airisto

D Vappari-Kuusistonsalmi
Verkkopaikat
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Kuva 1. Verkkokoekalastusalueet ja verkkojen sijainti.
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Taulukko 2. Verkkokoekalastuksen tarkkailualueet, verkkopaikat, sijainti- ja syvyystiedot seké kalastuspaikkakuvaukset.

Tarkkailualue Verkkopaikka Koordinaatit Kuvaus kalastuspaikasta Syvyys
ETRS-TM35FIN m
A. Aurajokisuun | 1. Ruissalo 6709373 236109 | Suojainen, tasainen, matala ruovikko- | 2
lahialue ranta erittdin vilkkaan vene/laiva-
vaylan varrella, laivojen aiheuttamien
virtausten vaikutus suuri.
2. Pitkasalmi 6706655 238892 | Suojainen, tasainen, matala ruovikko- | 1,6
ranta vilkkaan venevaylan vieressa.
3. Raisionlahti 6711614 231199 | Suojainen, tasainen, matala ruovikko- | 2,5
ranta vilkkaan venevaylan vieressa.
B.Askaisten- 4. Askaistenlahti 6718065 221814 Melko suojainen ruovikkoranta 3,5
lahti
6. Naantalin aukko 6715840 224253 | Avoin ruovikkoranta, suurta aaltoa ei | 4,5
paase muodostumaan
C.Pohjois- 7. Lapila 6706458 228431 | Avoin ruovikko/kallioranta, herkka | 3,3
Airisto SW/S/E tuulille
8. Kakskerta 6699638 232794 Melko suojainen hiekka/ruovikko- | 4,5
ranta niemen takana, suojassa S/SW
tuulilta
9. Jarvistensaari 6704276 231079 | Avoin kallioranta, kuitenkin niemen | 4,5
takana suojassa S/SW tuulilta. Laivalii-
kenteen aallokko vaikuttaa paikkaan.
13. Tervi 6701940 226842 | Avoin, nopeasti syveneva ruovikko- | 4-4,5
/kallioranta, hieman suojassa S/SW
tuulilta.
D. Vappari- 10. Vappari 6699792 240852 | Avoin kallioranta, herkka W/S tuulille | 5
Kuusistonsalmi
11. Kulho 6704218 239695 | Melko suojainen paikka saarien va- | 4,5
lissa. Nopeasti syveneva ruovikko-
ranta.
12. Kuusistonsalmi 6703334 242005 | Suojainen, tasainen ruovikkoranta 3

3 Menetelma

Turun ja Naantalin edustan merialueen verkkokoekalastus tehtiin vuonna 2022 kahtena ajanjaksona, 18.7.-22.7. ja 22.8..-
26.8, ymparistotekijoiden, kuten séan, saaliiseen mahdollisesti aiheuttamien vaikutusten vahentamiseksi. Kalastuksissa
kaytettiin useimpien aikaisempien tutkimuskertojen tapaan NORDIC-yleiskatsausverkkoa, joka on kooltaan 1,5 m * 30
m ja koostuu 12:sta 2,5 metrin pituisesta eri solmuvalin paneeleista (5; 6,25; 8; 10; 12,5; 15,5; 19,9; 24; 29; 35; 43 ja 55

mm) (kuva 2).

2.
g 30m
£
0
a3 9.5 Mol &5 (8] AZ5 (24) 29
33m

Kuva 2. NORDIC-yleiskatsausverkon rakenne (muokattu Olin ym 2014).

Koekalastuksia tehtiin neljalla tarkkailualueella ja yhteensa 12:lla verkkopaikalla (kuva 1). Jokaisella verkkopaikalla ka-
lastettiin 4 verkkoyota, joten koko tarkkailualueen pyyntiponnistus oli 48 verkkoyéta. Verkot laskettiin illalla ja nostettiin

aamulla, jolloin pyyntiajaksi tuli keskimé&éarin 14 tuntia. Koekalastuksessa kaytettiin vain pohjaverkkoja.
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Saalis kasiteltiin verkko- ja solmuvalikohtaisesti. Eri kalalajien yksilomaarét ja yhteispainot kirjattiin gramman tarkkuu-
della. Kalojen pituus mitattiin yhden senttimetrin tarkkuudella ja runsaiden lajien osalta otettiin kymmenen yksilon sa-
tunnaisotos. Liséksi kirjattiin mahdolliset taudit, loiset ja vauriot. Koekalastuspaikoilta mitattiin nakdsyvyys ja veden
lampdtila ja kirjattiin sad- seké mahdolliset levéhavainnot. Koekalastusverkkojen likaantumisaste madritettiin silmamaé-
rdisesti asteikolla 1-5 (1 = puhdas, 5 = erittéin likainen). Myos likaantumisen syy kirjattiin.

Tuloksissa esitetaan yksikkosaalis (kpl/verkko ja g/verkko) alueittain, lajikohtaiset saaliit sek& sérkikalojen osuudet yk-
sikkOsaaliin painosta ja lukumaarasta. Tuloksia verrataan aikaisempien kalastusten tuloksiin.

4 Tulokset ja niiden tarkastelu

4.1 Ymparistohavainnot ja olosuhteet

Verkkokoekalastukset saatiin tehtyd erittdin suotuisissa olosuhteissa. Heindkuun koekalastuskerralla ilman lampdétila oli
hieman 20 asteen ylapuolella, etelan jalounaan valinen tuuli heikkoa ja s&& enimmakseen aurinkoinen. Pintaveden [&m-
potila vaihteli 18-21 asteen valilla. Nakdsyvyys oli heikointa (0,4-0,7 m) Aurajokisuun l&hialueilla verkkopaikoilla 1 ja 2.
Paras nékosyvyys (2,5 m) mitattiin Vapparilta (verkkopaikka 10). Pienida maaria sinilevaa havaittiin tyynind aamuina
useilla verkkopaikoilla, Vappari-Kuusistonsalmi -aluetta lukuun ottamatta.

Elokuun loppupuolella ilman ldampétila oli 17-19 astetta, pohjoisen ja idén vélinen tuuli heikkoa ja pilvisyys kohtalaista.
Veden lampétila oli 20-22 astetta. Nakosyvyys oli heikentynyt ja oli nyt muutamaa poikkeusta (verkkopaikat 13 ja 7
Pohjois-Airistolla) lukuun ottamatta alle metrin. Sinilevaa havaittiin pienida méaria vain satunnaisesti.

Verkkojen likaantumista arvioitiin silmémaéraisesti asteikolla 1-5. Enimmakseen likaantuminen oli melko vahaista tai
enintéan kohtalaista (2-3) ja lika oli padasiassa levaa tai limaa. Vapparilla verkko likaantui heindkuussa my6s savesta tai
muusta kiintoaineksesta, joka kuitenkin irtosi jo verkkoa nostettaessa. Satunnaisesti verkoissa oli myds vahan vesikas-
veja. Aurajokisuun l&hialueella verkkopaikalla 1 levén ohella verkkoja likasivat todennékdisesti laivojen aiheuttamista
virtaamista peradisin olleet vesikasvien palat ja risut. Liejutaskurapuja saatiin verkoista Askaistenlahdelta ja Kuusiston-
salmen alueelta.

Kuva 3. Verkkopaikka 1 sijaitsee aivan vaylan vieressa. Toinen kuvan verkkopaikka on Askaistenlahdelta.
4.2 Saalis vuonna 2022

Saalis koostui 14 kalalajista, joista yleisimpina esiintyivat ahven, pasuri, kuha ja sarki. Osa-alueittain ndiden lajien maarat
ja saalisosuudet vaihtelivat varsin paljon. Mustataplétokkoa ja isotuulenkalaa saatiin vain Pohjois-Airistolta (C), silakkaa
ja suutaria vain Aurajokisuun l&hialueelta (A).
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Yksikkosaaliin biomassa vaihteli 1105 g/verkkoy6 ja 2356 g/verkkoyd vélilla. Aurajokisuun lahialueella (A), Askaistenlah-
della (B) ja Vappari-Kuusistonsalmella (D) yksikk&saalis oli [&hes saman suuruinen (1105-1257 g/verkkoyd), Pohjois-Ai-
ristolla yksikkosaalis oli muita alueita suurempi (2356 g/verkkoyd) (taulukko 3, kuva 4). Yksilémaarainen yksikkosaalis
vaihteli 55-70 kpl/verkkoyo vélillg, ollen pienimmillé&n Aurajokisuun I&hialueella ja suurimmillaan Vappari-Kuusiston-
salmella.

Taulukko 3. Koekalastusten yksikkdsaalis g/verkkoyo (CPUEw) ja kpl/verkkoyd (CPUEN) vuonna 2022.

A. Aurajokisuun lahialue B. Askaistenlahti C. Pohjois-Airisto D. Vappari-Kuusistonsalmi
12 verkkoyota 8 verkkoyota 16 verkkoyota 12 verkkoyota
Laji CPUEN CPUEwW CPUEN CPUEwW CPUEN CPUEW CPUEN CPUEwW
Ahven 10,2 284,2 30,0 634,5 30,3 14214 26,3 561,5
Isotuulenkala 0,1 0,3
Kiiski 18 8,2 2,1 9,6 18 7.4 17 83
Kilohaili 0,1 0,8 0,1 1,6
Kuha 7,0 222,0 44 196,0 6,1 226,5 5,6 132,1
Kuore 0,1 0,2 0,1 0,5 0,3 0,8
Lahna 11 79,9 0,3 15,1 1,0 136,0 05 23,6
Mustatéplatokko 0,2 18
Pasuri 17,1 353,8 14,9 249,4 52 154,6 213 367,9
Salakka 6,4 46,1 4,0 26,9 51 441 98 91,0
Silakka 0,3 10,7
Suutari 0,1 16,6
Sarki 10,6 82,3 7.4 94,0 18,7 353,7 4,6 71,8
Vimpa 0,1 24 0,4 9,5
Yhteensa 54,7 1104,6 63,3 1229,5 69,0 2355,8 70,2 1256,8
Turun edustan merialueen
kalataloudellinen yhteistarkkailu
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Kuva 4. Verkkokoekalastuksen yksikkdsaalis (g/verkkoyo) ja saalisjakauma alueittain vuonna 2022.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Raportti 6/2023 7



4.3 Muutokset saaliissa vuosina 1999-2022

Koekalastusten saalis oli melko pieni, ja varsin l&helld pidemmaén aikavalin keskiméaarista saalista (kuva 5). Yksikkosaalis
(g/verkkoyo) kasvoi Aurajokisuun lahialuetta (A) lukuun ottamatta edelliseen koekalastukseen (2017) verrattuna. Suu-
rimmat saaliit saatiin aikaisempien vuosien tapaan Pohjois-Airistolta. Vuoden 2009 koekalastuksia ei tehty NORDIC-
yleiskatsausverkoilla, vaan kalastuksissa kaytettiin yleiskatsausverkkoa, joka muodostui 8 paneelista, joiden solmuvélit
olivat 10,12, 15, 20, 30, 35, 45 ja 55 mm. Muutoksen takia vuoden 2009 tulokset eivat ole taysin vertailukelpoisia muiden
koekalastuskertojen tuloksiin.

Yksikkosaalis (g/verkkoyo)
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Kuva 5. Yksikkdsaalis (g/vekkoyd) alueittain vuodesta 1999.
4.3.1 Aurajokisuun lahialue

Aurajokisuun lahialue (A) koostuu melko kapeasta ja matalasta salmialueesta (Pitkdsalmi, Pukinsalmi ja Pohjoissalmi)
sekd avarammasta Viheridisten aukosta. Valtaosa tarkkailun pistekuormituksesta kohdistuu télle alueelle. Veden laa-
tuun vaikuttavat myos télle alueelle laskevat Aurajoki ja Raisionjoki.

Aurajokisuun l&hialueen yksikkdsaalis oli alueista pienin. Lahes kolmasosa (32 %) saaliista (g) oli pasuria, reilu neljasosa
(26 %) ahventa ja viidesosa (20 %) kuhaa. Seké lahnaa etté sérked saaliissa oli 7 % ja alueelta saatiin myos koekalastusten
ainoa suutari. Pasurin ja kuhan saalisosuus (g) oli osa-alueista suurin, myés lahnaa saatiin Aurajokisuun lahialueelta
muita alueita enemman. Sen sijaan ahvenen yksikkdsaalis (g) jai muita osa-alueita pienemmaksi. Pasuri oli myds yksilo-
maéadraisesti runsain laji 31 % osuudella ennen sérkea ja ahventa (19 %). Sérkikalojen osuus kokonaissaaliista oli Aurajo-
kisuun lahialueella muita alueita suurempi (53 % biomassasta).

Pasuri, kuha ja ahven ovat olleet koko 2000-luvun koeverkkokalastusten runsaimmat saalislajit Aurajokisuun l&hialueella
(kuva 6). Selkeité suuntauksia eri lajien saalismadrissa ole havaittavissa, vaikka ne ovatkin vaihdelleen eri koekalastus-
kertoina varsin paljon. Vuonna 2022 ahvenen yksikkdsaalis oli kuitenkin niukasti korkein vuodesta 1999 alkaneella tark-
kailujaksolla. Suutaria saatiin nyt koekalastuksissa ensimmadista kertaa, sen sijaan vimpaa ei vuoden 1999 jélkeen ole
koekalastuksissa tavattu.
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Kuva 6. Aurajokisuun l&hialueen yksikkdsaalis (g/verkkoyd) lajeittain vuodesta 1999. Vuonna 2022 saatiin liséksi yksi kuore, yksi kilo-
haili ja nelja silakkaa.

4.3.2 Askaistenlahti

Askaistenlahti (B) on padosin melko matalaa, lukuisten saarien rikkomaa aluetta. Ainoastaan Naantalinaukolla ja Petkel-
lahdella on pienehkdja yli 20 metrin alueita. Alueen koilliskulmaan laskee Hirvijoki. Askaistenlahdella on kaksi verkko-
paikkaa Vaskin ja Hermankarin laheisyydessa.

Askaistenlahdella valtalajina oli ahven (52 % biomassasta), pasurin osuus oli viidennes (20 %) ja kuhan 16 %. Yksilomaa-
raisesti sérki nousi ahvenen ja pasurin jalkeen kolmannelle sijalle 12 prosentin osuudella ennen kuhaa ja salakkaa. Re-
hevyytta ilmentévien sarkikalojen osuus kokonaissaaliista oli Askaistenlahdella biomassan osalta osa-aluista toiseksi pie-
nin (31,5 %).

Ahven on vahvistanut paikkaansa koekalastusten runsaimpana saalislajina Askaistenlahdella (kuva 7). Seka ahvenen etta
kuhan yksikkdsaalis oli vuonna 2022 korkeimmillaan vuodesta 1999 alkaneella tarkkailujaksolla. Myds pasurisaalis kas-
voi edelliseen kalastuskertaan (2017) verrattuna, mutta jéi kuitenkin t&ta aikaisempien vuosien tasolle. Askaistenlah-
delta saatiin nyt my®os kilohailia ja vimpaa, joita ei aikaisemmin ole koekalastuksissa havaittu.
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Kuva 7. Askaistenlahden yksikkdsaalis (g/verkkoyo) vuodesta 1999. Vuonna 2022 saatiin liséksi yksi kilohaili ja yksi vimpa.
4.3.3 Pohjois-Airisto

Pohjois-Airisto (C) eroaa muista koekalastusalueista laajuutensa ja syvyytensa vuoksi. Monin paikoin rannat ovat jyrkkia
ja vesi syvenee nopeasti yli 20 metriin. Alueella on my6s melko laaja yli 40 metrin syvénnealue. Koekalastusalueet sijait-
sivat kuitenkin rantojen laheisyydessd, 3,3-4,5 metrin syvyydessa. Pohjois-Airiston tarkkailualueelle sijoittuu nelja koe-
kalastuspaikkaa.
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Pohjois-Airiston yksikkdsaalis (g/verkkoyd) oli aikaisempien koekalastuskertojen tapaan muita osa-alueita suurempi.
Valtalajina tallékin alueella oli ahven (60 % biomassasta), ja kalat olivat keskipainoltaan muita alueita suurempia. Sarki-
saalis oli osa-alueista korkein 15 prosentin osuudella. Kaikkien sérkikalojen osuus kokonaissaaliista jai kuitenkin muita
alueita pienemmaksi l&hinn& vahaisen pasurisaaliin ansiosta. Kuhan osuus saaliin painosta oli 10 prosenttia.

Ahvenen yksikkdsaalis (g/verkkoy®) pysyi hyvin vakaana aina vuoteen 2017 saakka, mutta kohosi vuonna 2022 ennatys-
lukemiin (kuva 8). Myds kuhan yksikkosaalis (g/verkkoy®) kasvoi aikaisempiin vuosiin verrattuna. Vuonna 2004 runsaim-
pana lajina esiintyneen sarjen yksikkdsaalis on laskenut ja oli nyt vuoden 2017 tapaan noin kolmasosa huippuvuodesta.
Vuonna 2004 alueelta saatiin myds joitakin sorvia, mutta tata lajia ei myéhemmin ole niin Pohjois-Airistolta kuin muil-
takaan osa-alueilla koekalastuksissa saatu. Samana vuonna saatiin myos toistaiseksi viimeiset sdyneet. Ensimmaisté ker-
taa alueen lajivalikoimaan tulivat nyt isotuulenkala ja vimpa. Kuvassa 8 on syyta huomioida Pohjois-Airiston muista alu-
eista poikkeava asteikko (g/verkkoyo).

C Pohjois-Airisto
1600
1400
1200

=
o
o
o

800

g/verkkoyd

600
400
200

0 I -,lI IIIII 1

Ahven Hauki Kiiski Kuha Lahna Pasuri Salakka Silakka Sorva Sarki Sayne

w1999 w2004 w2009 w2017 m2022

Kuva 8. Pohjois-Airiston yksikkdsaalis (g/verkkoy®) vuodesta 1999 lajeittain. Huomaa muista osa-alueista poikkeava mitta-asteikko.
Vuonna 2022 saatiin lisdksi muutamia mustatéplatokkoja, kuoreita, vimpoja seka yksi isotuulenkala.

4.3.4 Vappari-Kuusistonsalmi

Vappari-Kuusistonsalmi (D) on kapeiden salmien eristama alue tarkkailualueen kaakkoiskulmassa. Alue on suurelta osin
varsin matalaa, alle 10 metrin aluetta, vain Vapparilla, Tegelbruksvikenill, Kirjalansalmessa ja Lemunaukolla on pienia
yli 20 metrin syvannealueita. Paraisten kaupungin jatevedenpuhdistamon jatevedet johdetaan Tegelbruksvikenille Svi-
non itépuolelle.

Vappari-Kuusistonsalmella koekalastusten runsaimmat lajit olivat ahven (45 %) ja pasuri (29 % biomassasta). Pasuria
saatiin talta alueelta toiseksi eniten Aurajokisuun lahialueen jalkeen. Kuhan saalisosuus oli 10 % ja salakan 7 %. Salakan
osuus saaliista oli alueista korkein. Rehevyytta ilmentévien sarkikalojen osuus oli Vappari-Kuusistonsalmella painosaa-
liina mitattuna osa-alueista toiseksi korkein (52 %) Aurajokisuun l&hialueen jalkeen. Kuhan yksikkdsaalis (g/verkko) oli
Vappari-Kuusistonsalmen alueella alhaisin. Yksilomaaréisesti pasurin (30 %) osuus kokonaissaaliista kohosi lahelle ah-
venta (38 %) ja salakka oli kolmanneksi runsain laji 14 prosentin osuudella ennen kuhaa (8 %).

Vappari-Kuusistonsalmen alueella vuosittainen vaihtelua eri lajien yksikkosaaliissa on ollut melko suurta (kuva 9). Verk-
kokoekalastus kertoo varsin hyvin muun muassa ahvenkannan muutoksista ja senkin osalta vaihtelu eri vuosien vélilla
on ollut merkittavad. Kuhasaalis néyttdisi vakiintuneen matalalle, reilu 100 g/verkkoyd, tasolle. Pasurikannan varsin
jyrkké kasvu 2000-luvun alkupuolella ndyttéisi viime vuosina tasoittuneen.
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Kuva 9. Vappari-Kuusistonsalmen yksikkosaalis (g/verkkoyd) vuodesta 1999 alkaen.
4.3.5 Sarkikalojen osuus saaliista 1999-2022

Sérkikalojen osuus biomassasta on ollut suurin Aurajokisuun ldhialueella. Pitkalla aikavélilla sérkikalojen osuus koko-
naissaaliista (g) on laskenut selkeimmin Pohjois-Airistolla ja Askaistenlahdella (kuva 10), vaikka k&éantyikin Askaistenlah-
della vuonna 2022 uudelleen hienoiseen kasvuun. Aurajokisuun lahialueella ja Vappari-Kuusistonsalmella muutokset
sérkikalojen osuuksissa ovat pienempid. Molemmilla alueilla sérkikalojen osuudet kasvoivat hieman edelliseen koeka-
lastuskertaan (2017) verrattuna. Rehevyyttd ilmentévista sarkikaloista pasuri oli runsain, ainoastaan Pohjois-Airistolla
sérjen osuus kaikista sarkikaloista oli pasuria suurempi.
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Kuva 10. Sérkikalojen osuus (%) kokonaissaaliista (g) Turun ja Naantalin edustan merialueen verkkokoekalastuksissa vuosina 1999,
2004, 2009 (Holsti 2010), 2017 (Valjus 2018) ja 2022.

5 Yhteenveto

Turun ja Naantalin edustan merialueen verkkokoekalastus tehtiin vuonna 2022 neljalla tutkimusalueella yhteensé 12:lla
verkkopaikalla. Jokaisella verkkopaikalla kalastettiin 4 verkkoyttd, joten koko tarkkailualueen pyyntiponnistus oli 48
verkkoyoté. Kalastuksessa kaytettiin NORDIC-yleiskatsausverkkoja.

Saalis koostui 14 kalalajista, joista yleisimpina esiintyivat ahven, pasuri, kuha ja sérki. Tarkkailualueen yksikkosaalis vaih-
teli Aurajokisuun lahialueen 1105 g/verkkoyo ja Pohjois-Airiston 2356 g/verkkoyo vélilla. Vuoden 2017 koekalastukseen
verrattuna yksikkosaalis (g/verkkoyo) kasvoi yleisesti Aurajokisuun l&hialuetta lukuun ottamatta. Kokonaisuudessaan
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saalis oli melko pieni, ja varsin lahelld pidemmén aikavalin (1999-2017) keskimé&érista saalista. Vaikka kuhan yksikktsaa-
lis kasvoikin useimmilla osa-alueilla, olivat kalat melko pienid. Yht4an alamitan (42 cm) téyttévaa kalaa ei saatu ja valta-
osa kuhista oli saman vuoden poikasia tai 1-vuotiaita kaloja.

Aurajokisuun lahialueen kalasto on muita alueita sérkikalavaltaisempi (65 % saaliista). Ldhes kolmasosa saaliista oli pa-
suria, reilu neljasosa ahventa ja viidesosa kuhaa. Pasurin ja kuhan saalisosuus (g) oli osa-alueista suurin, sen sijaan ahven
oli koekalastussaaliissa muita osa-alueita harvinaisempi. Pasuri, kuha ja ahven ovat olleet koko 2000-luvun verkkokoeka-
lastusten runsaimmat saalislajit Aurajokisuun lahialueella. Selkeitd suuntauksia eri lajien yksikktsaaliissa ole havaitta-
vissa, vaikka saaliit ovatkin vaihdelleen eri koekalastuskertoina varsin paljon.

Yli puolet (52 %) Askaistenlahden saaliista oli ahventa, joka on vahvistanut paikkaansa runsaimpana saalislajina alueella.
Pasuria saaliissa oli viidennes ja kuhaa 16 %, jonka yksikkosaalis oli nyt korkeimmillaan vuodesta 1999 alkaneella tark-
kailujaksolla. Rehevyyttd ilmentévien sérkikalojen osuus kokonaissaaliista oli Askaistenlahdella osa-aluista toiseksi pie-
nin (31,5 %).

Myd6s Pohjois-Airistolla selkedné valtalajina oli ahven (60 %). Ahvenet olivat myds keskipainoltaan muita alueita kook-
kaampia. Sarkikalojen osuus kokonaissaaliista oli osa-alueista pienin (29 %) ja koekalastusten perusteella alueen kalasto
vaikuttaa muita alueita paremmalta. Ahvenen yksikkdsaalis (g/verkkoy®) pysyi hyvin vakaana aina vuoteen 2017 saakka,
mutta kohosi vuonna 2022 ennétykseen (1421 g/verkkoyd) Myds kuhan yksikkdsaalis (g/verkkoy®) kasvoi aikaisempiin
vuosiin verrattuna, vaikka saalisosuus olikin vain 10 %.

Vappari-Kuusistonsalmella runsaimmat lajit olivat ahven (45 %) ja pasuri (29 %). Kuhan saalisosuus oli 10 % ja yksikko-
saalis kaikkein pienin (132 g/verkkoy6). Salakkaa saaliissa oli 7 % ja kaikkia sérkikaloja osa-alueista toiseksi eniten (52
%). Vappari-Kuusistonsalmen alueella vuosittainen vaihtelu eri lajien yksikkdsaaliissa on ollut melko suurta. Pasurikan-
nan varsin jyrkka kasvu 2000-luvun alkupuolella ndyttéisi viime vuosina tasoittuneen.
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Liite 4. Poikasnuottaukset vuonna 2023 Turun edustan merialueen kalataloudellisessa tarkkailussa.
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Turun edustan merialueen kalataloudellisen tarkkailun poikasnuottaus tehdaan alueen
kalaston poikas- ja nuoruusvaiheiden esiintymisen selvittdmiseksi. Seurantamenetelma ja
nuotattavat pisteet olivat samat kuin edelliselld tutkimuskerralla 2018. Raisionlahden ja
Kulhon tutkimuspisteita ei alueen ruovikoitumisen ja umpeenkasvun takia pystytty
nuottaamaan vuonna 2023. Tutkimuksen kenttatoista ja raportoinnista vastaa V-S
Vesistosaneeraus Oy Lénsi-Uudenmaan vesi- ja ymparisto ry:n tilauksesta.

Naytteenotto ja kasittely

Nuottaukset suoritettiin 10.6. — 15.8.2023 valisena aikana viidella tutkimuspisteella
(Kuva 1). Jokaisella asemalla kalastettiin paivélla ja illalla kolme vetokertaa perékkain
kesé-, heind- ja elokuussa.

Kalastuksissa kaytettiin samanlaista rantanuottaa kuin edellisilla kerroilla vuosina 2004,
2009 ja 2018. Nuotan peran kokonaispituus oli 6 metri& ja reisien 2 metrid. Havaksen
solmuvéli reisissé oli 5 mm ja peréssa 2 mm. Perén loppuosa metrin matkalta oli 0,45
mm nailonverkkoa ja se pééatyi kierteelld kiinnitettyyn kerdilypurkkiin, jonka yksi
seinama oli korvattu 0,5 mm muoviverkkoon. Nuotan vetokdydet olivat 30 metrid pitkia
ja kalastettaessa vedon pituus oli 30 metrid.

Saalis kasiteltiin vetokerroittain ja jokainen yksilo pyrittiin maarittaméaan lajilleen mikali
mahdollista. Isommat yli 1-vuotiaat yksilot méaaritettiin kentélla, pienemmat yksil6t ja
saman kesén poikaset seka muut vaikeasti maéaritettavéat yksilot sailottiin 70% etanoliin
my6hempéa laboratoriomaaritysté varten. Nuottausten yhteydessa mitattiin lisaksi
pintaveden l&mpdtila 1 metrin syvyydestd, nakdsyvyys ja saatiedot (liite 1).



Poikas nuottauspisteet @

Kuva 1. Poikasnuottauspisteet.

Tulokset

Nuottauksissa I0ydettiin yhteensa 15 lajin 0+ poikasia (taulukko 1). Runsain maaré
yksiloita 16ytyy silakoiden poikasista, joita on yli 83 prosenttia poikasista. Seuraavaksi
runsaimpina esiintyivat kuhan ja tokkojen poikaset, 6,5 ja 5,7 prosenttia poikasista.
Néiden kolmen lajin lisdksi 16ytyi myds sarjen poikasia 2,9 prosentin osuudella. Muut
lajit eivat esiintyneet yli prosentin osuudella tuloksissa. Eniten poikasia saatiin Uittamon,
ja Jarvistensaaren nuottauspisteiltd. Nuottausten ympéristdmuuttujat on esitetty liitteessa
1. Nuottasaaliit vetokerroittain ovat esitettyna liitteessa 2.

Vanhempia nuoruusvaiheen yksil6ita ja aikuisia kaloja 16ydettiin poikasnuottauksissa
yhteensa 16 lajia (taulukko 2). Salakkaa esiintyi selvasti muuta lajistoa enemman.
Runsaimmin lajeja esiintyi Pitkdluodon ja Uittamon ndytteissa ja vahiten Jarvistensaaren
naytteessa edellisen kartoituksen mukaisesti.

Taulukko 1. Turun edustan poikasnuottausten saman kesan poikasten (0+) saalis (kpl)
asemakohtaiset tarkastelut vuonna 2023.



Laji Jarvistensaari Kailo Kuuva Pitkaluoto Uittamo
silakka (0+) 3813 184 2287 252 10240
siika (0+) 1

hauki (0+) 1
sarki (0+) 2 581 4

sarki un id (0+) 1
salakka (0+) 3 29 30 4 118
pasuri (0+) 1
sarmaneula (0+) 1 16 7

kolmipiikki (0+) 2 26
nokkahauki (0+) 1 1

ahven (0+) 2 27 9 1 20
kuha (0+) 2 2 1300
kiiski (0+) 44
pikkutuulenkala (0 v) 2

tokko (0 v) 353 392 214 179 9

Taulukko 2. Turun edustan poikasnuottausten 1+ ja sitd vanhempien kalojen saalis (kpl)
asemakonhtaiset tarkastelut vuonna 2023.

Laji Jéarvistensaari Kailo Kuuva Pitkaluoto Uittamo

hauki 1 1
sarki 1 22 12 1
sorva 1
salakka 9 87 60 249 159
pasuri 1 47
lahna 1 2 1 14
saynava 1 2

siloneula 2 2

sérméneula 23 6 4

kolmipiikki 5 3 34 2

nokkahauki 1

ahven 2 15 6 12 9
kiiski 16
pikkutuulenkala 6 11

liejutokko 7
mustataplatokko 3 2 4 2 4

Jarvisten saaren asemalta tavattiin 0+ poikasia 7 ja sitd vanhempia 6 eri lajia.
Runsaimpana 0+ poikasista esiintyi silakka ja tokkojen poikaset. Kalojen maaré asemalla
on kuitenkin matala aikaisempiin vuosiin verrattuna.

Taulukko 3. Jarvisten saaren tutkimuspisteen saman kesan poikassaaliit vuosina 1989-
2023.

Laji \Vuosi

1989 | 1994 | 1999 | 2004 | 2009 | 2018 2023




Ankerias 3

Ahven 357 59 84 32 21
Hietatokko 871 970 |546 |17 51550 | 58
Kolmipiikki 2

Kuha 1 108

Kuore 4

Kymmenpiikki 1 3 1

Liejutokko 2

Mustatokko 5 18

Tokkon poikaset 353
Pikkutuulenkala 2
Salakka 14 6 1 3
Siika 110

Silakka 13757 | 129 | 179 |396 | 18477 | 809 3813
Sarki 651 5 82 40 2
Sarmaneula 7 1
Vimpa 1

Tunnistamaton 1 382

sarkikala

Tunnistamaton 4

piikkikala

Yhteensa 15680 | 1187 | 1019 | 607 | 70413 | 867 4176
Maéaritettyja lajeja 5 6 10 10 5 2 7

Kailon asemalta 1dydettiin 0+ poikasia 7 lajia ja yli vuoden ikaisia kaloja 10 lajia.
Runsaimpina 0+ poikasista esiintyivat sarjen ja tokkojen poikaset ja vanhemmista
kaloista salakka.

Taulukko 4. Kailon tutkimuspisteen saman kesan poikassaaliit vuosina 1989-2023.

Laji \Vuosi

1989 | 1994 | 1999 | 2004 | 2009 | 2018 |2023
Ahven 26 143 | 662 355 |18 602 |27
Hietatokko 10 302 | 137 1 3493 | 53
Kiiski 1
Kivisimppu 2
Kuha 19 6 2
Kuore 1 25
Kymmenpiikki 3 4 9
Lahna 7
Liejutokko 3
Mustatokko 13 1




Pasuri 6 3

Salakka 228 590 | 975 152 | 687 |31 |29
Silakka 63 7 5 175 | 245 [184
Siloneula 1

Sarki 31 17 12449 | 2 581
Sarmaneula 2 16
Tokko 392
Turpa

Tunnistamaton 234 61

sarkikala

Y hteensa 298 1400 | 14264 | 524 | 4443 | 931 |[1231
Méaritettyja lajeja 5 12 11 7 6 4 7

Kuuvan asemalta tavattiin 0+ poikasia 9 ja yli vuoden ikaisia kaloja 8 eri lajia.
Runsaimpina lajeina 0+ ik&luokassa esiintyivat silakan poikaset ja niitd vanhemmissa
yksiloissa salakka.

Taulukko 6. Kuuvan tutkimuspisteen saman kesan poikassaaliit vuosina 1994-2023.

Laji \uosi

1994 | 1999 | 2004 | 2009 | 2018 2023
Ahven 74 65 231 | 285 2 9
Hietatokko 149 1743 | 498 | 5225 |27
Kolmipiikki 2 14 3 10 2
Kuha 3 11
Kuore 1 87
Kymmenpiikki 3 10
Mustatokko 8
Nokkahauki 1
Pasuri 28
Salakka 71 445 | 74 9 30
Silakka 1190 | 3313 | 42 18210 | 378 (2287
Siika 1
Sarki 15 28 6 4
Sarmaneula 8 2 1 7
Tokko 214
Tuulenkala 10
Tunnistamaton 9 2
sarkikala
Yhteensa 1553 | 5689 | 898 | 23735 | 417 (2555
Méédritettyja lajeja 11 7 10 7 4 9




Pitk&luodon asemalta tavattiin 0+ poikasia 6 ja yli vuoden ikéisia yksiloita 11 eri lajia.
Runsaimpina 0+ ikéaluokassa esiintyivét silakan ja tokon poikaset. Vanhemmissa kaloissa
runsaimpana esiintyi salakka. Saalismaarat ovat pienentyneet asemalla aikaisempiin
kartoituskertoihin verrattuna.

Taulukko 7. Pitk&luodon tutkimuspisteen saman kesén poikassaaliit vuosina 1999-2023.

Laji

1999 | 2004 | 2009 | 2018 {2023
Ahven 244 169 |1836 |24 |1
Hauki 1
Hietatokko 14374 | 186 | 46215 | 2027
Kuha 150 |1 8 2
Kuore 179 14
Kolmipiikki 12 1
KymmenpiikKi 5
Lahna 3
Liejutokko 27
Mustatokko 6
Mustataplatokko 2
Nokkahauki 1
Salakka 37 1 117 |4
Silakka 17 2204 | 3835 |21 252
Sorva 30
Sarki 9 3 365
Sarmaneula 2 12 7 3
Tokko 179
Tuulenkala 1
Tunnistamaton 487
sarkikala
Yhteensa 14929 | 2742 | 52381 | 2583 439
Maéaritettyja lajeja 12 9 6 11 6

Uittamon tutkimusasemalta I0ydettiin 0+ ik&luokan poikasia 10 ja vanhempia
kalanpoikasia 9 eri lajia. Runsaimpina 0+ ikéluokassa olivat silakan poikaset.
Vanhemmissa kaloissa runsaslukuisimpana esiintyi salakka.

Taulukko 8. Uittamon tutkimuspisteen saman kesén poikassaaliit vuosina 1989-2023.



Laji \Vuosi

1989 | 1994 | 1999 | 2004 | 2009 | 2018 2023
Ahven 5 14239 | 7737 | 50 542 (10 |20
Hauki 1 1
Hietatokko 7 12150 | 52 11 612 | 2137
Kiiski 43 44 5 23 13 |44
Kivisimppu 3
Kolmipiikki 1 26
Kuha 4 415 409 138 |49 114 1300
Kuore 26337 | 4528 | 422 475
KymmenpiikKi 1 3
Lahna 2 2
Mustatokko 9
Mustataplatokko 1
Pasuri 2 6 2 9 1
Salakka 199 125 51 200 | 719 |453 (118
Seipi 1
Silakka 29537 | 435 344 | 1213 | 641 {10240
Sorva 2
Sarki 121 15 1617 6 11
Séyne 1
Sarmaneula
Tokko 9
Turpa
Tunnistamaton 9 104 1
sarkikala
Tunnistamaton
ahvenkala
Tunnistamaton 8
piikkikala
Vimpa 1
Yhteensa 336 82885 | 14892 | 1175 | 3270 | 3868 |11760
Maéaritettyja lajeja 5 13 12 9 10 12 |10

Kalojen méaara tarkkailualueella on hieman noussut edellisesta tarkkailukerrasta.

Aikaisemmin eniten poikaskaloja saatiin Pohjois-Airiston avoimilta tarkkailupisteilta,
kun nyt runsaimmin niita esiintyy Uittamolla. Vuoden 2009 tarkkailussa samoilta
tarkkailussa saatiin noin 174000 kalaa, vuonna 2018 12000 kalaa ja nyt vuonna 2023
21000 kalaa. Poikaskalojen mé&é&ra on tdmaén tarkkailun perusteella l&hes tuplaantunut
vuoteen 2018 verrattuna, myos silakat esiintyivat suhteellisen runsaslukuisina edelliseen
kartoituskertaan verrattuna. Edellisiin kartoituskertoihin verrattuna poikasmaéarat ovat

kuitenkin erittain alhaisella tasolla.




Nuottausten olosuhteet vuonna 2018.

PVM Paikka
10.6.2023 Jarvistensaari
10.6.2023 Kailo
10.6.2023 Kuuva
10.6.2023 Pitkaluoto
13.6.2023 Uittamo
12.6.2023 Jarvistensaari
12.6.2023 Kailo
10.6.2023 Kuuva
10.6.2023 Pitkaluoto
13.6.2023 Uittamo
19.7.2023 Jarvistensaari
19.7.2023 Kailo
19.7.2023 Kuuva
18.7.2023 Pitkaluoto
16.7.2023 Uittamo
19.7.2023 Jarvistensaari
19.7.2023 Kailo
19.7.2023 Kuuva
18.7.2023 Pitkaluoto
16.7.2023 Uittamo
14.8.2023 Jarvistensaari
15.8.2023 Kailo
14.8.2023 Kuuva
14.8.2023 Pitkaluoto
14.8.2023 Uittamo
15.8.2023 Jarvistensaari
15.8.2023 Kailo
15.8.2023 Kuuva
14.8.2023 Pitkaluoto
14.8.2023 Uittamo

pv
pv
pv
pv
pv
ilta
ilta
ilta
ilta
ilta
pv
pv
pv
pv
pv
ilta
ilta
ilta
ilta
ilta
pv
pv
pv
pv
pv
ilta
ilta
ilta
ilta
ilta

pv/ilta klo

11:00-12:00
15:00-16:00
9:00-10:40

12:30-14:00
14:00-15:30
18:15-19:15
20:00-21:00
20:00-21:00
18:15-19:30
18:00-20:00
15:30-16:30
12:00-13:00
13:40-14:30
15:30-17:00
15:30-16:30
18:00-19:00
20:20-21:00
19:10-20:20
18:00-19:30
18:15-20:00
11:30-12:30
15:30-16:30
16:00-17:00
13:00-15:30
09:00-10:30
18:00-19:00
20:15-21:00
19:00-19:45
18:00-19:00
19:30-21:00

vesi C

12,1
15,0
12,0
13,2
17,0
13,0
16,2
12,2
13,2
16,0
19,1
19,5
19,0
19,2
21,2
19,1
19,5
19,1
19,1
21,2
18,3
20,0
19,0
18,5
18,7
19,3
19,5
19,3
18,5
19,0

NS pohja

2,1 kallio

1,6 kivikko

1,6 kivikko/hiekka
1,1 hiekkapohja
0,8 hiekkapohja
3,1 kallio

1,0 kivikko

1,6 kivikko/hiekka
1,1 hiekkapohja
0,8 hiekkapohja
1,6 kallio

1,5 kivikko

1,6 kivikko/hiekka
1,1 hiekkapohja
0,5 hiekkapohja
1,6 kallio

1,5 kivikko

1,6 kivikko/hiekka
1,1 hiekkapohja
0,5 hiekkapohja
1,8 kallio

0,9 kivikko

1,0 kivikko/hiekka
1,2 hiekkapohja
0,4 hiekkapohja
1,8 kallio

0,9 kivikko

1,8 kivikko/hiekka
1,0 hiekkapohja
0,4 hiekkapohja

kasvillisuus

rihmalevia

rihma- ja rakkoleva
rihmalevia ja putkilokasveja
putkilokasveja
rihmalevia
rihmalevia

rihma- ja rakkoleva
rihmalevia
putkilokasveja
rihmalevia
rihmalevia

rihma- ja rakkoleva
rihmalevia
putkilokasveja
rihmalevia
rihmalevia

rihma- ja rakkoleva
rihmalevia
putkilokasveja
rihmalevia
rihmalevia

rihma- ja rakkoleva
rihmalevia
putkilokasveja
rihmalevia
rihmalevia

rihma- ja rakkoleva
rihmalevia
putkilokasveja
rihmalevia

Liite 1

tuuli m/s

tyyni
5NW
1 NW
4 SW
3S
5Sw
3 SwW
4 SW
4 SW
2W
6 SW
6 SW
6 SW
6 SW
8 SW
6 SW
5SwW
6 SW
6 SW
8 SW
5SW
4 SE
5Sw
5SwW
5SwW
5 SE
3SE
5SE
5Sw
6 SW

lamp. Pilv. (1-6)

23
16
23
15
20
16
18
15
15
22
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
22
22
22
17
21
20
20
21
20
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5
6(sade)
6(sade)

5

4

5

2
6(sade)

1
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Jarvistensaari 10.6.2023 12.6.2023 19.7.2023 19.7.2023 14.8.2023 15.8.2023
Veto 1 Veto 2 Veto 3 litaveto 1 litaveto 2 litaveto 3 Veto 1 Veto 2 Veto 3 litaveto 1 litaveto 2 litaveto 3 Veto 1 Veto 2 Veto 3 litaveto 1 litaveto 2 litaveto 3
tyhja tyhja tyhja tyhja tyhja

laji

silakka (0+) 7 65 248 19 3007 456 3 6
sarki (0+) 2
salakka
salakka (0+) 3

sarméaneula (0+) 1

kolmipiikki 5

nokkahauki 1

ahven 1 1

ahven (0+) 1 1

pikkutuulenkala 3 3

pikkutuulenkala (0 v) 2

mustataplatokko 2 1

tokko (0 v) 18 46 44 69 82 32 17 26 7 10 2

N

i
[
EN
w

Kailo 10.6.2023 12.6.2023 19.7.2023 19.7.2023 15.8.2023 15.8.2023
Veto 1 Veto 2 Veto 3 litaveto 1 litaveto 2 litaveto 3 Veto 1 Veto 2 Veto 3 litaveto 1 litaveto 2 litaveto 3 Veto 1 Veto 2 Veto 3 litaveto 1 litaveto 2 litaveto 3

laji

silakka (0+) 1 3 3 15 29 11 1 10 2 3 1 103 2
hauki 1

sarki 1

sarki (0+) 24 549 6 2
salakka 11 7 10 23 1 1 29 4 1
salakka (0+) 1 1 26 1
lahna 1

saynava 1
siloneula 1 1

sarmaneula 1 1 1 1 1 1 2
sarméaneula (0+) 2 1 4 3 2 2 2
kolmipiikki
ahven 2 7 1 1 2 1 1

ahven (0+) 1 1 2 23

kuha (0+) 2
mustataplatokko 1 1

tokko (0+) 1 1 6 91 20 29 85 75 40 23 8 8 4 1

N
©
w
i

N
i

Kuuva 10.6.2023 10.6.2023 19.7.2023 19.7.2023 14.8.2023 15.8.2023
Veto 1 Veto 2 Veto 3 lltaveto 1 litaveto 2 lltaveto 3  Veto 1 Veto 2 Veto 3 lltaveto 1 llitaveto 2 lltaveto3  Veto 1 Veto 2 Veto 3 lltaveto 1 llitaveto 2 lltaveto 3
tyhja
laji
silakka (0+) 3 2 1 147 17 725 612 301 405 6 12 36 7 6 7
siika (0+) 1
sarki 21 1
sarki (0+) 4
salakka 9 4 16 8 14 1 1
salakka (0+) 2 2 24 2
lahna 1 1
siloneula 2
sarmaneula 3 3
sarmaneula (0+) 2 3 1 1
nokkahauki (0+) 1
kolmipiikki 34
kolmipiikki (O+) 1 1
ahven 1 3 1 1
ahven (0+) 1 7 1
mustataplatokko 1 1 1 1
tokko (0+) 49 12 32 14 9 4 5 14 14 54 7

(2]
[N



Pitk&luoto

laji

silakka (0 v)
sarki

salakka

salakka (0 v)
pasuri

lahna

saynava
sarmaneula
kolmipiikki
nokkahauki (0 v)
ahven

ahven (0 v)
kuha (0 v)
pikkutuulenkala
liejutokko
mustataplatokko
tokko (0 v)

Uittamo

laji

silakka (0+)
hauki

hauki (0+)
sarki

sarki un id (0+)
sorva

salakka
salakka (0+)
pasuri

Pasuri (0+)
lahna
kolmipiikki (0+)
ahven

ahven (0+)
kuha (0+)
kiiski

kiiski (0+)
mustataplatokko
tokko (0+)

10.6.2023

Veto 1 Veto 2

52

102

13.6.2023

Veto 1 Veto 2

551

15

135

17

34

1876

14

10

363

87

1448

326

10.6.2023
ilta veto 1

13.6.2023
lltaveto 1

1626

139
16

ilta veto 2

14

lltaveto 2

1744

26

137

ilta veto 3

lltaveto 3

2298

158

18.7.2023 18.7.2023
Veto 1 Veto 2 Veto 3 ilta veto 1
37 55 19 38
3 1 1
1 1
1 1
1 1 3
2
2
15 15 4 16
16.7.2023 16.7.2023
Veto 1 Veto 2 Veto 3 lltaveto 1
147 317 166
14 2
6 8 12
1 1 1
3 2 2
1 1
5
13 14 12 2
10 14 4
1 1
4 1

ilta veto 2

lltaveto 2

~w

14.8.2023
iltaveto3 Veto1
10 4
5
1
4
2
4 31
14.8.2023
lltaveto 3 Veto 1
20
1
47
4 33
6
3 1
1
5 2
1

Veto 2

Veto 2

Veto 3

10

11

Veto 3

19

17

24

14.8.2023
ilta veto 1

53

14.8.2023
litaveto 1

ilta veto 2

lltaveto 2

ilta veto 3

lltaveto 3

PP W o
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Liite 5. Turun edustan merialueen silakan kutualueiden tarkkailu vuonna 2023.

Turun edustan merialueen silakan kutualueiden
tarkkailu vuonna 2023

Petri Vahteri
Matti Savoila

Varsinais-Suomen vesistosaneeraus Oy
2023
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1. Johdanto

Téssa raportissa arvioidaan teollisuus- ja yhdyskuntajatevesien péastdjen vaikutuksia silakan lisdéntymiselle Turun edustan
merialueella. Tutkimus on osa Turun edustan merialueen kalataloudellista velvoitetarkkailua, jota on toteutettu vuodesta 1973
lahtien. Silakan lisd&ntymisalueiden laajennettu seuranta on edellisen kerran tehty vuonna 2018. Tutkimuksissa on keskitytty
silakan kudun ajoitukseen, médin kuolleisuuteen ja madin méaarallisiin vaihteluihin. Silakoiden kudun ajoitusta sekd méadin
kuolleisuutta seurattiin Pohjois-Airistolla seitsemédssé kohteessa ja kahdessa kohteessa Askaistenlahdella. Tutkimuksen

kenttatdista ja raportoinnista vastaa V-S Vesistosaneeraus Oy Lansi-Uudenmaan vesi- ja ymparisto ry:n tilauksesta.

Silakan lisddntymismenestys

Silakka nousee kudulle ja lisééntyy useina ajallisesti erillisind kutuaaltoina (Hahtonen ja Joensuu 1984, Kaaria 1990). Turun
edustan merialueella kutuaaltojen méard on vaihdellut lisd&ntymiskauden aikana yhdestd neljaén, paikasta riippuen. Yksi
kutuaalto voi siséltdd useita kutuparvia, mink& vuoksi kudun kesto voi vaihdella muutamasta péivasta viikkoihin (K&ari
1990). Valtaosa silakoista on kevétkutuisia ja lajin lisddntymisen kannalta tarkeimpi& ovat kevddn ensimmaéiset suuret

kutuaallot. Silakka kayttaa vuodesta toiseen samoja kuturantoja, eik lisdénny kaikilla soveliailla rannoilla.

Silakan médin kuolleisuuteen vaikuttavat kutualusta, médin kehitysaste sekd veden happipitoisuus ja l&mpétila (Rajasilta &
K&aria 1986, Aneer & Nellbring 1982, Oulasvirta ym. 1985). Haegele ym:n (1981) mukaan myds rannan profiilin jyrkkyys
vaikuttaa méadin esiintymiseen. Mikali ranta on hyvin jyrkka, méti kudetaan syvemmalle, missé kasvillisuuden laatu voi olla
madin kannalta epéedullista. Silakka kutee vain kasvillisuuden peittdmille koville hiekka- tai kivikkopohjille. Kutu
hienojakoiselle ja herkkaliikkeiselle pohjamateriaalille onnistuu huonosti, koska veden virtaukset ja aallokko siirtdvét matia
pohjamateriaalin mukana. Aiemmissa tutkimuksissa on todettu, ettd madin tulisi kehittymisensd ajan pysya paikoillaan ja
puhtaana kiintoaineesta. (Burd & Wallace 1971, Tibbo ym. 1963.) Aneerin (1985, 1987) mukaan madin kuolleisuus on
merkittdvasti suurempi rihmamaisilla ruskolevilla (Pilayella littoralis ja Ectocarpus siliculosus) kuin karkearakenteisilla
levilla. Aneer esittdd madin kuolleisuuden padasialliseksi syyksi levista erittyvid myrkkypitoisia aineita. Syyné voi olla myds
levdmassojen siséltd, yolla mitatut alhaiset happipitoisuudet. Silakan médin kehitys hedelméittymisestd kuoriutumiseen on
riippuvainen veden lampétilasta. Ojaveerin (1981) mukaan médin kehittymisaika on 1475-3000 tuntiastetta. Esimerkiksi
59C:n limpdtilassa médin kehitys kestaa siten 12-25 vuorokautta ja 15°C:ssa 4-8 vuorokautta. Alkioiden kehittyessi niiden

kuolleisuus kasvaa, varsinkin mydhemmin keséll4, jolloin veden lampétila on korkeampi.

2. Tutkimusalue ja menetelmaét

Silakan mé&din kehitystd seurattiin 3.5.2023-30.6.2023 vélisend aikana sekd Pohjois-Airistolla ett4 Askaistenlahdella. Seuratut

kutualueet on esitetty kuvissa 1 ja 2.



Silakan kutua etsittiin paineilmalaitteilla sukeltaen. Métid 16ydettaessa sukeltaja kartoitti médin esiintymisalueen laajuuden ja
syvyysvyohykkeet, seké teki havaintoja madin kiinnittymisalustasta. M&din maara arvioitiin subjektiivisella asteikolla 1 — 5.
Madin maaré sai arvokseen 5, kun mati& oli vaakapinnoilla useita kerroksia, 4 kun métid oli useita kerroksia yli 50 %
kutualueen pinta-alasta, 3 kun matié oli rykelmin& kiinni toisissaan muodostamatta kerroksia, 2 kun mati esiintyi useina
yksittaisind matimunina ja 1 kun métié oli vain muutamia yksittdisia matimunia. Méatié 16ydettéessd, kerattiin viisi rinnakkaista
naytettd jokaiselta metrin syvyysvyohykkeeltd, jolla matid esiintyi. Néytteet séilottiin valittdmasti jaihin, ja laboratoriossa
madin kuolleisuus ja kehitysaste madritettiin jokaisesta ndytteestd sadan matimunan satunnaisotoksella mahdollisimman
nopeasti. Mé&din kehitysaste arvioitiin asteikolla 1-17, jolloin 1 tarkoittaa vastakudettua métid ja 17 kuoriutumisvalmista matia
(Klinkhard & Biester 1984).

Matindytteiden etsinndn yhteydessd mitattiin jokaisella kutualueella Ruttner-vedennoutimella nostetusta vesindytteestd

lampdotila madin esiintymissyvyyksista ja maéritettiin ndkdsyvyys.



Kuva 1. Airiston tutkimusalue. Silakan kutualueet on esitetty kartalla mustina pisteind.



Kuva 2. Askaistenlahden seuratut kutualueet. Silakan kutualueet on esitetty kartalla mustina pisteind.



3. Tulokset

3.1 Silakan médin esiintyminen ja kuolleisuus

Silakan matia etsittiin tutkimusalueilta yhteensd 23 tutkimuskertana. Kaikilta tutkituilta kutualueilta 16ydettiin matia.
Ensimmaiset kutuhavainnot tehtiin Grangrundetin, Kuuvan, Jarvistensaaren, Patakarin ja Ladonp&in kutualueilta
3.5.2023. Kevéan kutuaaltoja esiintyi tutkimusajankohdan alusta ja ne jatkuivat aina 16.6. asti. Viimeiset métindytteet
keréttiin 19.6.2023 Grangrundetin ja Porokarin kutualueilta. Kutualueiden syvyydet vaihtelivat 0,7 ja 2.5 metrin valilla.
Suurin osa méadisté oli kiinnittynyt Pohjois-Airistolla hapsivitaan ja Askaistenlahdella rakkohauruun. Askaistenlahdella
havaittiin myds seké kallion ettd pehmeén pohja-aineksen péaalle kudettua métid. Huuhtoutuminen Patakarin kutualueelta
on todella nopeaa, ja sieltd l0ydettiin silakan matid ainoastaan ensimmaiselld kartoituskerralla. Hapsividan lisaksi
tutkimusalueilla toimi kutualustana kasvutavaltaan erilaiset rihmamaiset levét ja haarukkalevd. Suurin osa madista
huuhtoutuu pois kutualueilta ennen médin kuoriutumista. Pois huuhtoutunutta matia ei l0ydetty kutualueiden
laheisyydestd alle 8 metrin syvyyksistd, joten on todenndkdistd, ettd huuhtoutuneesta madistd ei alueella kuoriudu
poikasia. Kerattyjen métindytteiden kuolleisuudet ja esiintymissyvyydet yhdessé lampétilojen ja n&dkdsyvyyksien kanssa

on esitetty taulukoissa 1 — 9 kutualueittain.

Taulukko 1. Jarvistensaari.

Jérvistensaaren rannalta keréttyjen silakan matindytteiden kuolleisuudet. Maéré = subjektiivinen arvio madin maérasta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaérdinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukum@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 méatijyvad ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA
3.5.2023 1,2-1,3 1 3 1,0 325 7,0 1,8 4,13,16(97)
5.5.2023 1,3-2,0 3 1,8 15 500 59 1,8 4,9,17(8)
8.5.2023 0,7-1,7 5 3,6 2,4 500 6,6 2,0 4,10
8.5.2023 1,7-2,5 4 1,4 11 500 6,6 2,0 4
10.5.2023 1,0-2,0 24 3 1,2 500 7,1 3,7 10,15
12.5.2023 1,2-2,0 2 23,2 19,0 500 8,4 2,0 12,16(6)
15.5.2023 1,5-2,0 1 41,2 17 11,0 2,3 17(10)
19.5.2023 1,1-2,0 1 15 2,1 93 9,8 1,0 4, (10)
22.5.2023 1,5-2,0 1 6 7,1 112 10,7 14 4,11,17(5)
2452023 1,8 1 100 1 13,2 2,0

29.5.2023 1,4-19 1 1 1,0 500 11,8 0,8 4
5.6.2023 1,1-2,0 1 100 18 9,9 2,2

7.6.2023 1,4-2,2 1 45,5 22 11,3 3,0 4,10
12.6.2023 1,2-2,2 1 98,5 203 13,5 3,0 15




Taulukko 2. Kuuva.

Kuuvan rannalta kerattyjen silakan métindytteiden kuolleisuudet. M&&ré = subjektiivinen arvio médin méarésta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaardinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukuma@ard (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 matijyvaa ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA

3.5.2023 1,4-1,8 1 1,6 1,3 500 6,8 2,0 3,4

5.5.2023 1,7 1 2 0,7 500 5,6 1,8 410,14
8.5.2023 1,0-2,0 3 4 0,7 500 6,3 28 12,15
10.5.2023 1,5 1 2 2,0 114 7,0 2,0 15-16(114)
15.5.2023 1,3-1,7 1(4) 2,8 1,5 500 12,1 1,2 4

19.5.2023 1,3-2;3 4 1,6 1,8 500 9,7 1,3 4,17(4)
31.5.2023 1,5 1 33 30 10,8 15 10,16-17(18)
5.6.2023 1,0-1,9 1 65,2 13,2 500 9,9 15 4,10,12, 16(2)
9.6.2023 0,8-2,0 3 16,8 31 500 10,8 28 4

9.6.2023 2,0-3,0 2 18 8,5 500 10,6 2,8 4

12.6.2023 0,3-1,2 2 34 51 500 13,0 3,7 4

12.6.2023 1,2-2,2 2 70,8 51 500 13,3 3,7 411

Taulukko 3. Kolkka.

Kolkan rannalta keréttyjen silakan matindytteiden kuolleisuudet. M&ard = subjektiivinen arvio madin maérasta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaardinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukum@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 matijyvaa ja kuoriutumisvalmiiden lukumaéara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA
26.5.2023 1,6 1 0,6 0,5 500 11,5 0,9 4,9
2952023 1,4-1,6 1 2,8 2,4 500 10,6 1,9 10
31.5.2023 1,3-1,7 1 4,5 3,2 360 10,6 11 15,16(20)
5.6.2023 1,1-1,8 1 12,9 93 9,6 2,7 10
7.6.2023 1,2-1,7 1 9,7 24 10,9 2,0 16(21)
12.6.2023 0,9-1,7 1 53,9 128 13,3 2,2 10
14.6.2023 1,0-1,7 1 10,8 1,0 322 13,9 1,7 4,11




Taulukko 4. Porokari.

Porokarin rannalta kerattyjen silakan métindytteiden kuolleisuudet. M&&ra = subjektiivinen arvio médin méérésté
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaérdinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukuma@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 méatijyvad ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA

19.5.2023 1,3-1,8 1 1,6 1.3 245 9,8 2,5 10-11
29.5.2023 0,9-1,9 3 4,6 3,5 500 10,7 2,0 11,12
29.5.2023 1,9-25 1 7,2 5,2 500 10,7 2,0 10,11,12, (15)
31.5.2023 1,7-2,1 1 6,0 2,1 500 10,9 0,9 12,15
5.6.2023 l4ja2,1 1 40,0 15 9,6 2,7 16(9)
12.6.2023 1,0-2,0 1 27,0 15,6 198 12,9 3,2 4,10,16(1)
16.6.2023 1,3-1,7 1 7,6 19 500 16,8 1,8 4

19.6.2023 1,5-1,7 1 90,6 64 18,3 2,0 9

Taulukko 5. Kurjenkari.

Kurjenkarin rannalta kerattyjen silakan métindytteiden kuolleisuudet. M&ard = subjektiivinen arvio madin méaarasta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaérdinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukuma@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 méatijyvéad ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA
8.5.2023 1,0-1,2 1 20 9,8 2,5 16(20)
1252023 1,0jal,3 1 11 10,7 2,0 14,17(1)
29.5.2023 1,1-1,7 1 5,2 3,0 500 10,7 2,0 4,11
31.5.2023 1,4-2,0 1 17 10,9 0,9 15
16.6.2023 1,4-2,1 1 9,3 82 9,6 2,7 4

Taulukko 6. Vepsa.

Vepsén edustan matalikolta keréttyjen silakan matindytteiden kuolleisuudet. Maard = subjektiivinen arvio médin
madrasta (suluissa laikkujen peittavyys), kuol. = ndytteen keskiméaaréinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N =
néytteiden lukumaaré (suluissa laskettu matimaard), T = veden l&mp6tila, NS = n&kdsyvyys ja KA = médin kehitysaste
(suluissa kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 métijyvaa ja kuoriutumisvalmiiden lukumaérd).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA
5.5.2023 2,0 1 24 7,6 1,8 15-16(21)
8.5.2023 1,4-2,0 2 1 1,0 500 8,5 1,9 4,(12),(14)
10.5.2023 1,0-2,0 2 1,2 0,8 500 9,4 1,7 4,16(8)
15.5.2023 1,6-2,2 1 3 1,9 500 12,3 2,0 4, (13),17(3)
29.5.2023 1,4-1,7 1 0,8 0,8 500 14,4 1,6 4
31.5.2023 1,5-2,0 1 26 10,3 18 15
5.6.2023 2,0 1 4 9,8 3,6 13
12.6.2023 1,8-2,0 1 54 12,1 3,1 4,10
14.6.2023 1,0-1,3 1 18,0 128 13,8 11 4,10
16.6.2023 1,4-1,7 1 13 7,5 2,0 4




Taulukko 7. Grangrundet.

Grangrundetin rannalta keréattyjen silakan matindytteiden kuolleisuudet. M&ard = subjektiivinen arvio madin maarasta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaardinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukuma@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa

kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 méatijyvad ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA
3.5.2023 0,7-1,7 4 0,4 0,5 500 6,1 2,0 5-6
5.5.2023 0,7-1,7 2 1,2 1,3 500 5,6 2,6 49,10
8.5.2023 1-1,8 2 54 2,7 500 6,3 3,8 11
10.5.2023 1-1,7 2 4.4 11 500 7,2 4,6 11-12
12.5.2023 1,0-1,5 1 2,8 3,3 500 7,7 50 14,16-17(139)
15.5.2023 1,0-2,0 1 12 10,3 5,6 17(10)
2252023 1,3-15 1 12 11,8 31 11,16(1)
245.2023 0,8-1,5 1 4,2 2,7 191 12,0 4,5 15
2452023 15-25 1 4,8 2,2 500 11,6 4,5 11-12, 15
29.5.2023 1,0-1,5 1 12 10,4 3,8 17(5)
14.6.2023 0,7-1,2 1 51 15,1 3.8 14
16.6.2023 1,0-1,5 1 26 16,6 3,1 11
19.6.2023 1,5 1 17 16,8 3,0 17(2)

Taulukko 8. Ladonpéé.

Ladonpé&én rannalta kerattyjen silakan métindytteiden kuolleisuudet. Maéra = subjektiivinen arvio médin mééarésta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaérdinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukum@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 matijyvaa ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA

3.5.2023 0,8 1 34 2,2 500 7,1 1,7 13,15-16(37)
5.5.2023 1,0 1 0 6,5 0,8 -

19.5.2023 0,6 1 59 11,3 15 4

Taulukko 8. Patakari.

Patakarin rannalta kerattyjen silakan métindytteiden kuolleisuudet. M&ara = subjektiivinen arvio madin méaérasta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaardinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukuma@ard (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 méatijyvad ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA

3.5.2023 0,9 2 2,4 09 500 7,1 09 11-12,13




3.2 Médin esiintyminen kutualueittain

Vepsén kutualueelta pystyttiin matindytteista erottelemaan yhdeksén erillistd kutuparvea, ensimmadinen 5.5. ja viimeinen
16.6.2023, kutuaaltoja oli kolme. Kutualueen madin ja kutuaaltojen mé&arat ovat vahentyneet huomattavasti edelliseen
kartoitukseen verrattuna. Kuoriutumisvalmiita munia kutualueen ndytteistd I0ydettiin yhteensd vain 11 kappaletta.
Valtaosa médistd huuhtoutui pois kutualueelta ennen sen kehittymistd kuoriutumisvalmiiksi. Kutualue sdilyi muodoltaan

ja kooltaan edellisten vuosien kaltaisena (kuva 3).

Kuva 3. Vepsén ulkopuolisen matalikon kutualue.

Jérvistensaaren kutualueelta 10ytyi yksitoista eri kutuparvea neljassa kutuaallossa. Madin huuhtoutuminen kutupaikalla
on runsasta. Vaikka kutualueelta ldydettiin  runsaimmat madin esiintymisméérat tutkimisalueella, niin
kuoriutumisvalmiita métimunia kutupaikalta 18ydettiin ainoastaan 121 kappaletta kevd&n ensimmaisestd havaitusta
kutuaallosta. Viimeiset kuoriutumisvalmiit méatimunat 18ytyivat kutualueelta 12.6.2023. Kutualueen koko ja muoto ovat

kuitenkin sdilyneet edellisten vuosien kaltaisena.
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Kuva 4. Jarvistensaaren kutualue.

Kuuvan saaren kutualueelta (kuva 5) 16ydettiin kymmenen erillistd kutuparvea. Madin runsas huuhtoutuminen
kutualueelta aiheuttaa kutuaaltojen eriytymisen, kutualueelta 16ydettiin yhteensd 134 kuoriutumisvalmista métimunaa

tarkkailun aikana. Kutualue on sdilynyt kooltaan ja muodoltaan edellisen vuoden kaltaisena.
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Kuva 5. Kuuvan kutualue.

Kolkan kutualueelta (kuva 6) méatié l0ydettiin kuudelta kutuparvelta. Kutupaikalla oli kolme erillisi& kutuaaltoa, joissa
esiintyi padosin aina yhden kutuparven matid kerrallaan johtuen médin runsaasta huuhtoutumisesta.
Kuoriutumisvalmiita métimunia ldydettiin 41 kappaletta. Kolkan kutualueen kunto on heikko ja sinne kerdéntyy suuria
madrid irtonaista kiintoainesta, kutualueen koko oli pienentynyt edellisestd kartoituskerrasta. Suurin osa médisté

huuhtoutui erittdin nopeasti pois kutualueelta.

Kuva 6. Kolkan kutualue.

Porokarin kutualueelta (kuva 7) havaittiin viisi erillistd kutuparvea. Kuoriutumisvalmiita matimunia l6ytyi yhteensa 10
kappaletta. M&timunien huuhtoutuminen ennen niiden kuoriutumista oli kutualueella runsasta. Kutualueen koko ja

muoto olivat sédilyneet edellisvuosien kaltaisena.
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Kuva 7. Porokarin kutualue.

Kurjenkarin kutualueelta (kuva 8) I6ydettiin neljé kutuaaltoa, jotka p&dosin sisélsivat vain yhden tai kahden kutuparven
matid. Mé&din huuhtoutuminen kutupaikalta oli runsasta ja erittdin nopeaa, seurantakéynneilld 18ydettiin ainoastaan yksi

kuoriutumisvalmis métimuna. Kutualueen muoto ja koko ovat sdilyneet edellisten vuosien kaltaisena.
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Kuva 8. Kurjenkarin kutualue.

Grangrundetin kutualueelta (kuva 9) 16ydettiin kolme kutuaaltoa ja kahdeksan kutuparvea. Madin méara kutualueella
oli huomattavasti korkeampi kuin aikaisempina tarkkailuvuosina. Kuoriutumisvalmista matié alueelta I6ydettiin
yhteensd 157 kappaletta. Kutualueen kutu on aikaisempina tarkkailuvuosina alkanut myéhempéaan kuin muilla
tarkkailuilla kutualueilla. Nyt kutu alkoi kuitenkin alueella heti tarkkailujakson alussa. Kutualue on sdilynyt edellisen

vuoden kaltaisena (kuva 9).
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Kuva 9. Grangrundetin kutualue.

Ladonpé&én kutualueelta (kuva 10) I8ydettiin mati& kahdella tutkimuskaynnill& kolmesta eri kutuparvesta. Kutuaaltoja oli
kaksi heti toukokuun alussa. Kutu tapahtuu matalassa rantavedessd ja méti kehittyy nopeammin kuin Pohjois-Airiston
alueella kutualueen suojaisen ja I[&mpimdn sijainnin takia. Myos Askaistenlahden alueella madin huuhtoutuminen on
runsasta ja kuoriutumisvalmista matid kutualueelta 16ydettiin 37 kappaletta. Kutualue on sdilynyt kooltaan ja sijainniltaan

edellisten vuosien kaltaisena.
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Kuva 10. Ladonpéén kutualue.

Patakarin kutualueelta méatia I6ydettiin vain yhdelld tutkimuskaynnilla. Kutualue sijaitsee muita kutualueita
matalamman vesialueen ympdardimana ja tarkkailuvuoden veden l&mpeneminen tapahtui hyvin nopeasti, mika
todennékdisesti véhent&a kutuparvien nousua matalammille kutualueille. Havaittu kutu oli yhden kutuparven mati, ja
sitd havaittiin kasvillisuuden lisdksi myds kallio- ja pehmeilld sedimenttipohjilla. Kuoriutumisvalmista matié ei

kutualueelta I6ydetty.
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Kuva 11. Patakarin kutualue.

Tulosten tarkastelu

Madin huuhtoutuminen tutkimusalueilla on erittdin runsasta, ollen yksi suurimmista silakan lisd&ntymistd uhkaavista
tekijoistd seké& Pohjois-Airistolla ettd Askaistenlahdella. Edellisiin kartoituskertoihin verrattuna silakan kutumaérat ovat
tarkkailun kutualueilla véhentyneet merkittévasti. Mati& on huomattavasti vahemman ja silakkaparvien mukanaan tuomat
muut kalat ja eldimet puuttuvat kutualueilta. My&s kuoriutumisvalmista métid (532 kpl) keréttiin maérallisesti vahemmaén
kuin aikaisempina vuosina (1447 kpl vuonna 2018). Kuoriutumisvalmiin médin maard tutkimusalueella on laskenut
voimakkaasti 2000-luvulla. Kutuparvien mé&aré ei ollut vahentynyt, mutta kudetun mé&din méérd kutualueilla on
vahentynyt. Kattavasti pinnoilta méti& 10ytyi (madin maéra 5) vain Jarvistensaaren kutupaikalta yhdell& kartoituskerralla.
Kuitenkin suurin maéré kuoriutumisvalmista métia kerattiin Grangrundetin kutualueelta, jossa matia esiintyi runsaammin
vain heti tarkkailujakson alussa. Muutos aikaisempiin tarkkailuvuosiin oli Grangrundetin kutualueen kutukauden
pidentyminen; aikaisemmin métid talla kutualueella esiintyi vasta kesédkuun puolella. Kutuajankohta oli tarkkailuvuonna
alkanut jo ennen tarkkailun aloitusta ja viimeiset méatindytteet keréttiin jo 19.6.2023. Tarkkailujaksoa tulisikin aikaistaa
alkamaan jo huhtikuun puolella. Pohjois-Airiston ja Askaisten lahden kutualueiden merkitys silakan lisddntymiselle on
merkittdvasti heikentynyt kutupaikkojen kunnon heikentyessé. Naille tulisi tehdd ennallistavia kunnostuksia. Airiston
merkitys lisd&ntymisalueena silakoille ei ole véhentynyt, alueelle saapuu edelleen runsaasti silakan poikasia
eteldisemmiltd kutualueilta. Tdma voidaan havaita muun muassa poikaskalanuottauksien tuloksista. Suurin osa médista

huuhtoutuu edelleen pois kutupaikoilta ennen sen kehittymistd kuoriutumisvalmiiksi.

Yhteenveto

Silakan kutu keskittyy edelleen samoille kuturannoille kuin aikaisemmin. Madin mé&ard on kuitenkin vahentynyt
entisestddn ja madin huuhtoutuminen on edelleen suurin uhka silakan lisdédntymiselle Pohjois-Airistolla. Suurin osa

madistd huuhtoutuu pois kutualustalta ennen sen kehittymistd kuoriutumisvalmiiksi. Huuhtoutumisen aiheuttama
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kuolleisuus ei ndy kvalitatiivisissa silakan méadin kuolleisuusmé&arityksissd, vaan sit4d joudutaan arvioimaan
subjektiivisesti kartoituskertojen vélissd hédvidvan méadin madrén perusteella. Tarkkojen huuhtoutumisméérien
arvioimiseksi pitéisi tarkkailuun liittda kvantitatiivinen ndytteenotto. Useimmat métiaallot tutkimusalueella huuhtoutuvat
lahes kokonaisuudessaan ennen madin kehittymistd kuoriutumisvalmiiksi, reilusti alle prosentti médistd selvidé
kuoriutumisvalmiiksi, kun se vield 1990 luvun alussa oli yli 30 prosenttia. Silakan kutu tapahtuu p&&osin 1-2 metrin
syvyydessd, kun se vield vuonna 1994 ulottui pinnasta neljan metrin syvyyteen. Paasyy tahan on kudulle soveliaan

kasvillisuuden véhentyminen kutualueilla.
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Liite 6. Turun edustan merialuen kalataloudellinen yhteistarkkailu - silakanpoikasten maara
vuonna 2023.
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1 Johdanto

Silakanpoikasten maaran seuranta on osa Turun edustan merialueella tehtdvaa kalataloudellista yhteistarkkailua. Poi-
kastuotantokartoitusten liséksi yhteistarkkailu koostuu kalastustiedusteluista, verkkokoekalastuksesta sek& kalojen
kayttokelpoisuuden seurannasta. Tassa raportissa esitetdén silakanpoikasten maaran seurannan tulokset Gulf-Olympia
pyydykselld vuodelta 2023. Tarkkailun maastotoistd, poikasten madrityksesta ja raportoinnista vastasi Lansi-Uuden-
maan vesi ja ymparisto ry:n vesisto- ja kala-asiantuntija Jorma Valjus. Maastotdihin osallistuivat myos vesistéasiantun-
tija Heidi Tanttu, projektityontekija Salla Heikkinen ja tutkimusavustaja Lauri Lukka. Kalataloudellisessa yhteistarkkai-
lussa ovat mukana Turun seudun puhdistamo Oy, Paraisten kaupunki, Turun Seudun Energiantuotanto Oy ja Neste Oyj,
Naantali, Naantalin Satama Oy ja Turun kaupunki/kaupunkiympériston palvelukokonaisuuden hanke: Hirven-salon poh-
joisrannan (Lauttaranta) esirakentaminen.

Taulukko 1. Kalataloudellisen yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset sekd niiden ympérist6luvat.
Tarkkailuvelvolliset Lupapéaatokset
Turun seudun puhdistamo Oy Nro 47/2003/4, LSY 5.6.2008: 25/2008/1 (22.9.2003)
Nro 167/2014/2, Dnro ESAV1/345/04/08/2012 (1.10.2014)
Nro 9/2015/2, Dnro ESAVI/10380/2014 (30.1.2015)
Nro 16/0112/3, Dnro VHO/01783/14/5110 (11.3.2016)
Paraisten kaupunki Nr 24/2008/1, Dnr LSY-2006-Y-374 (30.5.2008)
Nro 95/2014/2, Dnro ESAV1/272/04.08/2012 (16.6.2014)
Turun Seudun Energiantuotanto Oy  Nro 272/2019, Dnro ESAVI/16772/2018 (28.6.2019)

Neste Qil Oyj Nro 45/2007/2, Dnro LSY-2004-Y-362 (20.11.2007)
Turun kaupunki Nro 440/2020, ESAVI/12955/2018 (14.12.2020)
Naantalin Satama Oy Nro 213/2020, ESAVI/35463/2019 (3.6.2020)

2 Tarkkailualue

Kalataloudellinen yhteistarkkailualue sijoittuu Turun, Raision, Naantalin, Maskun, Paraisten ja Kaarinan merialueille.
Tarkkailualue on Saaristomeren sisésaaristoa, jolle on tyypillisté pirstonainen rantaviiva lahtialueineen, salmineen ja
monine saarineen. Alue ulottuu Airistolle ja Vapparille, joten erot veden syvyydessé ja vaihtuvuudessa ovat suuria. Sila-
kanpoikaskartoituksen tutkimuslinjat sijaitsevat Askaistenlahdella, Airiston pohjoisosassa seké vertailualue Mynalah-
della (kuva 1).
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Kuva 1. Turun edustan merialueen kalataloudellisen yhteistarkkailun tarkkailualue ja Gulf-Olympia seurantalinjat.
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3 Silakanpoikaskartoitus Gulf-Olympia menetelmalla

3.1 Menetelma

Gulf Olympia -poikaspyydys (jalj. Gulf) on parillinen, veneen sivuille kiinnitettava haavipyydys (Hudd ym. 1984, Aneer
ym. 1992). Veden alla kulkevien alumiinikartioiden suuaukkojen halkaisija on noin 19 cm ja kartioihin kiinnitettyjen haa-
vipussien silmékoko 300 um. Haavipussien perassa on sihti-ikkunalla (300 um) varustetut kerdyspurkit, joihin kalanpoi-
kaset kerataan. Koelinjan ajon jalkeen haavit huuhdellaan ja kerdyspurkkien sisaltd siirretdén sailontapurkkiin 70 % eta-
noliin tai formaliiniin. Tassa tarkkailussa kéytettiin etanolia. Sopiva ajonopeus on noin 2 m/s, jolloin saadaan kvantitatii-
vinen nayte alle 24 mm:n pituisista poikasista. Tat4 suuremmat poikaset ovat alttiita ndytteenoton yhteydessé syntyvien
virtauksien vaikutukselle, jonka vuoksi niisté ei saa edustavaa ndytettd (Borg ym. 2012). Gulf-menetelmé&é kaytetaan
pelagisten, eli vesipatsaassa poikasena uivien lajien, kuten mm. ahvenen, silakan, kuhan, mateen ja kuoreen kartoitta-
miseen.

3.2 Naytteenotto ja kasittely

Silakanpoikaskartoituksissa Gulf-pyynteja tehtiin kolmella eri osa-alueella (Pohjois-Airisto, Askaistenlahti ja Mynalahti)
neljalla koealalla (kuva 1) ja pyynnit toteutettiin 30.5.-7.7.2023 valisena aikana kerran viikossa yhteensa kuusi kertaa.
Jokainen vetolinja oli 500 metri& pitka ja linjat ajettiin kahteen kertaan. Gulf-pyydykset oli asetettu 0,5 metrin ja 1,0
metrin syvyyteen ja veneen ajonopeus oli noin 5 km/h. Jokaiselta linjalta saatiin siten nelja erillista naytetta jokaisella
naytekerralla. Kaikki naytteet kéasiteltiin erillaén. Jokaisen pyyntikerran yhteydessa kirjattiin jokaisen koealueen veden
lampdtila pinnasta pohjaan 5 metrin vélein ja mitattiin nakdsyvyys. Poikaset méaaritettiin mikroskoopin avulla ja jokainen
yksilé mitattiin 0,1 mm tarkkuudella.

3.3 Tulokset ja niiden tarkastelu

Gulf-poikaspyynneilla saatiin yhteensa 662 kalanpoikasta, joista silakoita oli 81 %. Silakoiden liséksi saaliiksi jai mm. ah-
venia, tokkoja, kuoreita, sirméneuloja ja joitakin tunnistamattomia kaloja. Osa néytteisté sisalsi myds varsin runsaasti
hankajalkaisia (Copepoda) ja petovesikirppuja (Cercopagis pengoi).

Silakanpoikasia esiintyi kaikilla koealoilla. Suurimmat poikastiheydet koko tarkkailuajalle laskettuna olivat Jarvistensaari-
Rajakari linjalla (5,73 kpl/10 m®) ja Mynéalahden vertailualueella (5,06 kpl/10 m®) (taulukko 2). Yksittdisissa naytteissa
poikastiheyden olivat korkeimmillaan Jarvistensaari-Rajakari koealalla 7.7.2023 0,5 metrin syvyydessa (26,11 kpl/10 m?).

Taulukko 2. Silakanpoikastiheydet koealoittain (linjoittain) koko tarkkailuajalle laskettuna.

Koealat Poikastiheys (kpl/10 m®)
Askaistenlahti 1,71
P-Airisto, Kuuva-Rajakari 3,23
P-Airisto, Jarvistensaari-Rajakari 5,73
Mynalahti, vertailualue 5,06

Toukokuun lopulla silakoita saatiin pienia méérié kaikilta muilta paitsi Kuuva-Rajakarin koealalta (kuva 2). Matalammalla
ja suojaisemmalla Askaistenlahdella silakanpoikasten tiheys oli korkeimmillaan jo kesékuun alussa, sen sijaan Kuuva-
Rajakarin linjalta ei edelleenké&én saatu vield yhtaan silakkaa. Mynalahden vertailualueella silakanpoikasten méaara alkoi
lisdéntya kesakuun puolessa valissé ja huipputiheys saavutettiin viikkoa myéhemmin. Airiston pohjoisosan koealoilla
(Kuuva-Rajakari ja Jarvistensaari-Rajakari) silakanpoikasten korkeimmat tiheydet ajoittuivat kesdkuun loppuun ja heina-
kuun alkuun.
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Silakanpoikaset kpl/10 m3
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Kuva 2. Silakanpoikasten tiheys (kpl/10 m8) neljan Gulf-Olympia néytteen keskiarvoina koealoittain eri ndytekerroilla vuonna 2023.
Oikealla silakanpoikasia.

Silakanpoikasten keskipituus koko tarkkailuajalla vaihteli Kuuva-Rajakarin 16,8 mm ja Jarvistensaari-Rajakarin linjan 19,4
mm valilla. Alkukesélla pituudet vaihtelivat poikasten kuoriutumisen mukaan, mutta heinédkuun alkuun mennessa pituu-
det olivat tasoittuneet 20 mm tuntumaan kaikilla koealoilla.

Vuosina 2004 ja 2009 Gulf-tarkkailussa kéaytetyn Gulf-V noutimen otos muodostui 1-10 metrin syvyydestd otetuista
néytteistd. Gulf-Olympia noutimella ndytteet otetaan 0,5 ja 1,0 metrista, eivatkd vanhemmat tulokset ole siten suoraan
verrattavissa vuosien 2017 ja 2023 tuloksiin (kuva 3). Silakan poikasia ei esiinny syvemmissé vesikerroksissa enéa yhta
tihedss4, kuin valoisassa, tuottavassa kerroksessa.

Silakan poikastiheys on laskenut kaikilla koealoilla edelliseen tarkkailukertaan (2017) verrattuna. Lasku on ollut selkein
Mynalahden vertailualueella (40 %), missa poikastiheys oli nyt ensimmaisté kertaa varsinaista tutkimusaluetta (Jérvis-
tensaari-Rajakari) pienempi. Askaistenlahden poikastiheys on selvasti alhaisin. Télla alueella muuttuneella néytteenot-
tomenetelmalld ei ollut selkedd vaikutusta silakan poikastiheyksiin ja ndyttéaa silta, ettd Askaistenlahden poikastiheydet
ovat laskeneet. Tuloksiin saattaa vaikuttaa myos alueen suojaisuus ja lampimampi sijainti seka siité johtuva ndytteenot-
toajankohtaa aikaisempi kuoriutuminen. Vetokohtaiset saalismadrét ja pituudet sekd ympdristdhavainnot on esitetty
liitteissé 1 ja 2.
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Kuva 3. Silakan poikastiheydet (kpl/10 m3) vuosina 2004, 2009 (Gulf-V) (Holsti 2010) ja vuosina 2017 (Vahteri & Savoila 2018) ja 2023
(Gulf-Olympia).
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Liite 1. Silakkasaalis ja kalojen pituudet koealoittain vuonna 2023

Askaistenlahti

Jarvistensaari-Rajakari

Silakat (kpl) Pituus (mm) Silakat (kpl) Pituus (mm)
Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2
05m  10m | 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m
30.5.2023 2 6 1 1 9,8 18,5 9,2 16,4 30.5.2023 0 0 0 2 10,6
18,0 73 9,8
19,1 7.6.2023 1 0 0 0 74
17,9 14.6.2023 0 3 0 1 76 8,7
19,9 93
17,4 8,0
7.6.2023 2 17 1 15 17,9 24,6 18,7 22,7 20.6.2023 1 1 0 0 10,5 18,7
15,3 16,3 20,6 27.6.2023 28 28 16 24 20,7 12,6 194 18,9
19,8 19,7 18,5 23,9 19,7 21,7
20,7 18,2 19,8 16,5 18,4 224
232 18,5 194 24,1 75 20,6
16,7 22,8 194 19,5 16,5 19,5
20,3 24,0 19,7 248 18,0 23,7
21,7 24,0 16,7 26,2 17,5 194
21,0 173 18,7 22,2 16,4 20,6
22,7 18,7 19,7 20,1 18,0 174
15,9 19,5 16,9 18,1 15,3 14,2
14,7 21,0 18,7 21,8 15,5 21,1
20,2 22,3 19,6 19,0 16,8 17,8
19,0 16,2 18,9 18,6 12,9 248
22,9 14,2 15,7 19,1 18,5 154
16,9 233 21,6 16,7 23,6
11,8 21,2 18,3 76 15,6
14.6.2023 0 1 1 1 55 8,6 9,1 17,6 6,3 20,8
20.6.2023 0 0 0 5 14,5 151 18,4 229
14,6 18,8 24,2 20,5
18,5 214 19,8 144
11,0 21,6 24,2 11,6
26,4 173 19,5 14,8
27.6.2023 1 1 0 0 16,3 7,0 214 249 20,5
7.7.2023 0 1 0 2 21,0 259 16,7 20,2 17,0
25,0 18,0 15,7
19,6 21,0
171 22,0
57 7,0
7.7.2023 37 4 31 18 15,0 24,1 21,3 27,2
248 215 23,7 19,6
17,5 214 19,7 243
18,9 16,1 21,3 257
194 24,1 20,6
224 243 21,1
19,8 26,3 18,3
22,1 19,7 19,0
16,5 24,0 229
174 20,5 23,6
16,9 25,6 235
21,9 25,0 173
235 20,4 21,1
26,2 19,8 21,1
234 22,3 22,6
191 22,0 18,5
26,4 249 26,0
26,2 19,0 20,4
214 234
23,2 20,6
224 242
19,6 20,0
20,2 20,8
24,7 21,3
20,0 21,6
22,6 174
19,6 18,3
26,3 16,9
21,3 11,0
22,6 19,0
18,8 119
21,9
18,2
23,6
253
242

19,0




Kuuva-Rajakari Mynalahti
Silakat (kpl) Pituus (mm) Silakat (kpl) Pituus (mm)
Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2
05m  10m | 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m
3052023 0 0 0 0 3052023 3 4 1 1 16,8 8,0 135 125
762023 0 0 0 0 16,9 14,1
14.6.2023] 0 0 0 1 19,7 15,0 16,9
2062023 1 2 1 1 7.8 9,9 93 6,7 185
13,1 762023 4 1 1 3 17,4 21,1 13,0 19,2
2762023 9 25 15 27 19,6 14,8 14,0 12,2 21,2 154 20,1
19,0 20,1 17,6 17,8 20,4 19,9 20,6
17,3 21,9 132 8,9 20,1 19,6
159 17,0 17,4 17,6 20,1
17,4 10,0 14,1 19,1 215
18,3 18,6 16,0 18,0 195
10,6 18,8 14,4 157 17,6
17,3 20,3 159 16,0 20,0
75 16,9 14,9 20,4 24,0
16,6 23,0 154 20,2
12,4 9,2 159 132
24,2 10,1 19,3 20,1
11,7 14,0 19,3 19,8
14,8 73 7,2 17,6
18,6 75 6,5 14.6.2023] 12 23 4 22 15,6 24,0 21,4 9,2
12,4 18,6 137 12,7 9,4 233
13,4 18,2 14,4 233 131 125
15,4 16,7 18,8 19,7 17,0 16,7
19,8 16,9 10,4 5,6 194
15,9 183 20,1 9,2 22,3
17,1 20,2 105 24,4 19,0
19,6 187 187 19,0 14,7
16,8 21,0 16,3 23,6 19,3
18,5 6,7 19,1 17,4 8,0
7,6 6,0 18,4 20,9 21,9
10,3 16,3 22,2 19,2
91 14,9 17,6
7.7.2023) 11 10 2 5 24,5 21,1 16,1 21,6 23,0 135
24,6 20,6 189 22,1 21,4 159
20,1 21,7 20,7 20,9 21,2 23,7
25,9 23,2 18,4 18,0 9,1
24,5 24,1 7.4 155 125
23,0 20,4 16,3 8,1
24,8 25,3 23,0 19,0
24,8 24,6 8,1 23,2
21,4 24,8 10,6 9,8
19,2 18,5 54
20,9 20.6.2023] 15 18 21 20 16,1 18,2 19,0 11,9
27,1 14,7 20,1 14,3
235 16,6 22,6 21,0
16,4 21,4 26,2 22,1
18,4 24,8 23,0 187
21,7 18,9 10,8 183
183 21,9 26,5 17,4
24,4 155 19,7 21,0
16,1 135 155 187
137 155 21,6 22,4
24,9 19,1 23,1 24,4
9,8 14,2 22,7 17,6
151 16,6 17,9 18,6
19,7 14,9 24,8 28,2
17,0 20,2 18,1 14,1
26,5 19,2 133
11,1 19,0 23,1
12,3 20,2 24,7
23,1 18,6
24,1 19,8
25,7
2762023 0 3 2 10 18,8 17,5 17,8
18,2 16,5 15,6
19,8 18,4
17,8
17,4
17,3
17,8
16,5
16,9
182
772023 0 2 2 0 23,5 189

15,5 18,5




Liite 2. Ymparistohavainnot

Kuuva-Rajakari
Veden lampétila C°
Linjan pituus (m) Nopeus km/h liman lampétila C° Tuuli m/s Pilvisyys x/8 Nékosyvyys Pinta 5m 10m 15m 20m 25m 30m

30.5.2023 500 5 15 7 luode 1 2,0 112 11,2 10,7 85 64 57 58
7.6.2023 500 5 15 7 luode 2 25 11,4 11,2 108 103 97 75 6,0
14.6.2023 500 5 20 2 lounas 1 2,8 16,3 144 118 103 90 69 54
20.6.2023 500 5 24 1eteld 2 19 20,1 170 120 99 7,7 63 56
27.6.2023 500 5 22 3, kaakko 4 1,6 20,3 18,7 159 123 97 75 6,6
7.7.2023 500 5 18 5, lounas 7 17 19,2 19,2 19,2 19,1 139 110 83

Jarvistensaari-Rajakari
Veden lampétila C°
Linjan pituus (m) Nopeus km/h liman lampétila C° Tuuli m/s Pilvisyys x/8 Nékosyvyys Pinta 5m 10m 15m

30.5.2023 500 5 16 7 luode 1 13 11,8 11,7 112 96
7.6.2023 500 5 15 7 luode 2 19 12,2 11,0 10,6 10,0
14.6.2023 500 5 20 2 lounas 1 2,5 16,7 139 11,8 104
20.6.2023 500 5 24 1eteld 2 2,0 20,2 17,6 12,0 96
27.6.2023 500 5 22 2, kaakko 3 1,0 20,3 181 154 118
7.7.2023 500 5 18 5, lounas 7 15 19,3 194 193 19,1

Askaistenlahti
Veden lampétila C°
Linjan pituus (m) Nopeus km/h liman lampétila C° Tuuli m/s Pilvisyys x/8 Nakosyvyys Pinta 5m 10m

30.5.2023 500 5 15 6 luode 1 1,2 136 135 6,7

7.6.2023 500 5 15 3luode 3 15 139 131 87

14.6.2023 500 5 20 1 lounas 1 1,6 186 154 81

20.6.2023 500 5 24 leteld 2 1,0 223 162 93

27.6.2023 500 5 22 3, kaakko 4 11 22,2 18,0 117

7.7.2023 500 5 18 3, lounas 7 11 19,2 19,2 18,6
Mynéalahti

Veden lampétila C°
Linjan pituus (m) Nopeus km/h liman lampétila C° Tuuli m/s Pilvisyys x/8 Néakosyvyys Pinta 5m 10m

30.5.2023 500 5 15 8 luode 1 08 146 134 105
7.6.2023 500 5 16 4 luode 0 1,6 139 12,7 87
14.6.2023 500 5 20 3 lounas 1 1,0 16,2 152 11,2
20.6.2023 500 5 24 1eteld 3 11 20,6 184 119
27.6.2023 500 5 20 3, kaakko 6 11 214 171 116
7.7.2023 500 5 18 4, lounas 7 11 19,1 19,0 18,7
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Liite 7. Aistinvaraisen arvioinnin testausselosteet.



R N

IW KYVY TESTAUSSELOSTE 1(1)
Tutkimes Oy
W 21.12.2022
L apilansalmi
Kuha
Raakana Kypsennettyna
Paino  Pyynti Ulkonzkd  Haju Ulkonskd Haju Maku Yleisarvio
Kuha 4555 ) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)
1000 29.9.2022 4,00 4,00 4,04 3,71 3,67 3,71

Pyyntipaikka: Lapilansalmi,
Raakana hgju:
ulkon&ko:
Kypsennettyna
ulkon&ko:
haju: epamaaréisia virheita (metallinen, kumi)
maku: epamaéréisia virheita (suolainen, vesikasvillisuus)
Yleisarvio: hyva 0/6
KALANAYTTEIDEN LAADUN AISTINVARAISESSA ARVIOINNISSA KAYTETTAVAT
ARVOSANA-ASTEIKOT
Arviointi raskana Arviointi kypsennetysté ndytteesta Arvosanat
Ulkonakd 0-5 Ulkon&kd 0-5 5 = erittdin hyva
Haju 0-5 Haju 0-5 4 =hyva

Maku 0-5 3 =melko hyva

Yleisarvio  0-5 2 = melko huono

1 =huono

Jos kalanéyte saa arvostelussa yleisarvion < 1,5 tai saa sen véhintéan kahdeltaraadin arvioijalta, katsotaan se
ihmisravinnoksi kel paamattomaksi.
Raakana ndytteen arvostelevaan raatiin kuuluu 2-3 henkil6a. Kypsennetyn kalan arvioi kuusi henkil6a Tarkemman
sanallisen arvion (esim. muta, jételiped/imeld), karvas) nayte saa vahintéan kahden raadin jasenen samasta
aistimuksesta. Saman aistimuksen antaneiden lukuméa&ré on ilmaistu sulkeissa. Y ksittéiset kommentit todetaan
epamadrédisiksi haju- jamakuvirheiks jailmaistaan sulkeiden sisélla Sanallisten arvioiden jalkeen on ilmoitettu
sanallinen yleisarvio seka hyl&ttyjen arvioiden mééré/raadin koko, esim. 1/6.
K atuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti Y -tunnus
Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 111 laboratorio@kvvy fi 2823750-1

33900 TAMPERE 33101 TAMPERE



b N

k.Vw KVVY TESTAUSSELOSTE 1(1)
Tutkimeus Oy
Wy 19.12.2023
Viherigisten aukko
Ahven
Raakana Kypsennettyna
Paino  Pyynti Ulkongké  Haju Ulkonaké Haju Maku Yleisarvio
Ahven 4749 €) pvm. (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5) (0-5)
1000 14.11.2023 4,00 4,00 3,88 3,46 3,38 354

Pyyntipaikka:  Viheridisten aukko,
Raakana hgju:
ulkonako:
Kypsennettyna
ulkonako: epamaéaréinen virhe (tumma)
haju: epamaéréisia virheita (paahtunut, vesikasvillisuus, maksal aatikko)
maku: epaméadréisia virheita (puiseva, jauheliha, outo, maamainen; rakenne kuiva)
Yleisarvio: hyva 0/6
KALANAYTTEIDEN LAADUN AISTINVARAISESSA ARVIOINNISSA KAYTETTAVAT
ARVOSANA-ASTEIKOT
Arviainti raakana Arviointi kypsennetysté ndytteesta Arvosanat
Ulkonakd 0-5 Ulkonakd 0-5 5 = erittdin hyva
Haju 0-5 Haju 0-5 4=hyva

Maku 0-5 3 =melko hyva

Yleisarvio 0-5 2 = melko huono

1 =huono

Jos kalanéyte saa arvostelussa yleisarvion < 1,5 tai saa sen vahintédn kahdeltaraadin arvioijalta, katsotaan se
ihmisravinnoksi kel paamattomaksi.
Raakana néytteen arvostelevaan raatiin kuuluu 2-3 henkil64. Kypsennetyn kalan arvioi kuusi henkil6& Tarkemman
sanallisen arvion (esim. muta, jételiped/imeld), karvas) ndyte saa véhintdén kahden raadin jésenen samasta
aistimuksesta. Saman aistimuksen antaneiden lukumé&&ré on ilmaistu sulkeissa. Y ksittéiset kommentit todetaan
epamadraisiksi hgju- jamakuvirheiksi jailmaistaan sulkeiden sisélla. Sanallisten arvioiden jalkeen on ilmoitettu
sanallinen yleisarvio sek& hyléttyjen arvioiden mééré/raadin koko, esim. 1/6.
Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkoposti Y -tunnus

Pataméenkatu 24 PL 265 (03) 2461 111 laboratorio@kvvy fi 2823750-1

33900 TAMPERE 33101 TAMPERE
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