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1 Johdanto

Silakanpoikasten maaran seuranta on osa Turun edustan merialueella tehtdvaa kalataloudellista yhteistarkkailua. Poi-
kastuotantokartoitusten liséksi yhteistarkkailu koostuu kalastustiedusteluista, verkkokoekalastuksesta sek& kalojen
kayttokelpoisuuden seurannasta. Tassa raportissa esitetdén silakanpoikasten maaran seurannan tulokset Gulf-Olympia
pyydykselld vuodelta 2023. Tarkkailun maastotoistd, poikasten madrityksesta ja raportoinnista vastasi Lansi-Uuden-
maan vesi ja ymparisto ry:n vesisto- ja kala-asiantuntija Jorma Valjus. Maastotdihin osallistuivat myos vesistéasiantun-
tija Heidi Tanttu, projektityontekija Salla Heikkinen ja tutkimusavustaja Lauri Lukka. Kalataloudellisessa yhteistarkkai-
lussa ovat mukana Turun seudun puhdistamo Oy, Paraisten kaupunki, Turun Seudun Energiantuotanto Oy ja Neste Oyj,
Naantali, Naantalin Satama Oy ja Turun kaupunki/kaupunkiympériston palvelukokonaisuuden hanke: Hirven-salon poh-
joisrannan (Lauttaranta) esirakentaminen.

Taulukko 1. Kalataloudellisen yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset sekd niiden ympérist6luvat.
Tarkkailuvelvolliset Lupapéaatokset
Turun seudun puhdistamo Oy Nro 47/2003/4, LSY 5.6.2008: 25/2008/1 (22.9.2003)
Nro 167/2014/2, Dnro ESAV1/345/04/08/2012 (1.10.2014)
Nro 9/2015/2, Dnro ESAVI/10380/2014 (30.1.2015)
Nro 16/0112/3, Dnro VHO/01783/14/5110 (11.3.2016)
Paraisten kaupunki Nr 24/2008/1, Dnr LSY-2006-Y-374 (30.5.2008)
Nro 95/2014/2, Dnro ESAV1/272/04.08/2012 (16.6.2014)
Turun Seudun Energiantuotanto Oy  Nro 272/2019, Dnro ESAVI/16772/2018 (28.6.2019)

Neste Qil Oyj Nro 45/2007/2, Dnro LSY-2004-Y-362 (20.11.2007)
Turun kaupunki Nro 440/2020, ESAVI/12955/2018 (14.12.2020)
Naantalin Satama Oy Nro 213/2020, ESAVI/35463/2019 (3.6.2020)

2 Tarkkailualue

Kalataloudellinen yhteistarkkailualue sijoittuu Turun, Raision, Naantalin, Maskun, Paraisten ja Kaarinan merialueille.
Tarkkailualue on Saaristomeren sisésaaristoa, jolle on tyypillisté pirstonainen rantaviiva lahtialueineen, salmineen ja
monine saarineen. Alue ulottuu Airistolle ja Vapparille, joten erot veden syvyydessé ja vaihtuvuudessa ovat suuria. Sila-
kanpoikaskartoituksen tutkimuslinjat sijaitsevat Askaistenlahdella, Airiston pohjoisosassa seké vertailualue Mynalah-
della (kuva 1).
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Kuva 1. Turun edustan merialueen kalataloudellisen yhteistarkkailun tarkkailualue ja Gulf-Olympia seurantalinjat.
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3 Silakanpoikaskartoitus Gulf-Olympia menetelmalla

3.1 Menetelma

Gulf Olympia -poikaspyydys (jalj. Gulf) on parillinen, veneen sivuille kiinnitettava haavipyydys (Hudd ym. 1984, Aneer
ym. 1992). Veden alla kulkevien alumiinikartioiden suuaukkojen halkaisija on noin 19 cm ja kartioihin kiinnitettyjen haa-
vipussien silmékoko 300 um. Haavipussien perassa on sihti-ikkunalla (300 um) varustetut kerdyspurkit, joihin kalanpoi-
kaset kerataan. Koelinjan ajon jalkeen haavit huuhdellaan ja kerdyspurkkien sisaltd siirretdén sailontapurkkiin 70 % eta-
noliin tai formaliiniin. Tassa tarkkailussa kéytettiin etanolia. Sopiva ajonopeus on noin 2 m/s, jolloin saadaan kvantitatii-
vinen nayte alle 24 mm:n pituisista poikasista. Tat4 suuremmat poikaset ovat alttiita ndytteenoton yhteydessé syntyvien
virtauksien vaikutukselle, jonka vuoksi niisté ei saa edustavaa ndytettd (Borg ym. 2012). Gulf-menetelmé&é kaytetaan
pelagisten, eli vesipatsaassa poikasena uivien lajien, kuten mm. ahvenen, silakan, kuhan, mateen ja kuoreen kartoitta-
miseen.

3.2 Naytteenotto ja kasittely

Silakanpoikaskartoituksissa Gulf-pyynteja tehtiin kolmella eri osa-alueella (Pohjois-Airisto, Askaistenlahti ja Mynalahti)
neljalla koealalla (kuva 1) ja pyynnit toteutettiin 30.5.-7.7.2023 valisena aikana kerran viikossa yhteensa kuusi kertaa.
Jokainen vetolinja oli 500 metri& pitka ja linjat ajettiin kahteen kertaan. Gulf-pyydykset oli asetettu 0,5 metrin ja 1,0
metrin syvyyteen ja veneen ajonopeus oli noin 5 km/h. Jokaiselta linjalta saatiin siten nelja erillista naytetta jokaisella
naytekerralla. Kaikki naytteet kéasiteltiin erillaén. Jokaisen pyyntikerran yhteydessa kirjattiin jokaisen koealueen veden
lampdtila pinnasta pohjaan 5 metrin vélein ja mitattiin nakdsyvyys. Poikaset méaaritettiin mikroskoopin avulla ja jokainen
yksilé mitattiin 0,1 mm tarkkuudella.

3.3 Tulokset ja niiden tarkastelu

Gulf-poikaspyynneilla saatiin yhteensa 662 kalanpoikasta, joista silakoita oli 81 %. Silakoiden liséksi saaliiksi jai mm. ah-
venia, tokkoja, kuoreita, sirméneuloja ja joitakin tunnistamattomia kaloja. Osa néytteisté sisalsi myds varsin runsaasti
hankajalkaisia (Copepoda) ja petovesikirppuja (Cercopagis pengoi).

Silakanpoikasia esiintyi kaikilla koealoilla. Suurimmat poikastiheydet koko tarkkailuajalle laskettuna olivat Jarvistensaari-
Rajakari linjalla (5,73 kpl/10 m®) ja Mynéalahden vertailualueella (5,06 kpl/10 m®) (taulukko 2). Yksittdisissa naytteissa
poikastiheyden olivat korkeimmillaan Jarvistensaari-Rajakari koealalla 7.7.2023 0,5 metrin syvyydessa (26,11 kpl/10 m?).

Taulukko 2. Silakanpoikastiheydet koealoittain (linjoittain) koko tarkkailuajalle laskettuna.

Koealat Poikastiheys (kpl/10 m®)
Askaistenlahti 1,71
P-Airisto, Kuuva-Rajakari 3,23
P-Airisto, Jarvistensaari-Rajakari 5,73
Mynalahti, vertailualue 5,06

Toukokuun lopulla silakoita saatiin pienia méérié kaikilta muilta paitsi Kuuva-Rajakarin koealalta (kuva 2). Matalammalla
ja suojaisemmalla Askaistenlahdella silakanpoikasten tiheys oli korkeimmillaan jo kesékuun alussa, sen sijaan Kuuva-
Rajakarin linjalta ei edelleenké&én saatu vield yhtaan silakkaa. Mynalahden vertailualueella silakanpoikasten méaara alkoi
lisdéntya kesakuun puolessa valissé ja huipputiheys saavutettiin viikkoa myéhemmin. Airiston pohjoisosan koealoilla
(Kuuva-Rajakari ja Jarvistensaari-Rajakari) silakanpoikasten korkeimmat tiheydet ajoittuivat kesdkuun loppuun ja heina-
kuun alkuun.
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Silakanpoikaset kpl/10 m3
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Kuva 2. Silakanpoikasten tiheys (kpl/10 m8) neljan Gulf-Olympia néytteen keskiarvoina koealoittain eri ndytekerroilla vuonna 2023.
Oikealla silakanpoikasia.

Silakanpoikasten keskipituus koko tarkkailuajalla vaihteli Kuuva-Rajakarin 16,8 mm ja Jarvistensaari-Rajakarin linjan 19,4
mm valilla. Alkukesélla pituudet vaihtelivat poikasten kuoriutumisen mukaan, mutta heinédkuun alkuun mennessa pituu-
det olivat tasoittuneet 20 mm tuntumaan kaikilla koealoilla.

Vuosina 2004 ja 2009 Gulf-tarkkailussa kéaytetyn Gulf-V noutimen otos muodostui 1-10 metrin syvyydestd otetuista
néytteistd. Gulf-Olympia noutimella ndytteet otetaan 0,5 ja 1,0 metrista, eivatkd vanhemmat tulokset ole siten suoraan
verrattavissa vuosien 2017 ja 2023 tuloksiin (kuva 3). Silakan poikasia ei esiinny syvemmissé vesikerroksissa enéa yhta
tihedss4, kuin valoisassa, tuottavassa kerroksessa.

Silakan poikastiheys on laskenut kaikilla koealoilla edelliseen tarkkailukertaan (2017) verrattuna. Lasku on ollut selkein
Mynalahden vertailualueella (40 %), missa poikastiheys oli nyt ensimmaisté kertaa varsinaista tutkimusaluetta (Jérvis-
tensaari-Rajakari) pienempi. Askaistenlahden poikastiheys on selvasti alhaisin. Télla alueella muuttuneella néytteenot-
tomenetelmalld ei ollut selkedd vaikutusta silakan poikastiheyksiin ja ndyttéaa silta, ettd Askaistenlahden poikastiheydet
ovat laskeneet. Tuloksiin saattaa vaikuttaa myos alueen suojaisuus ja lampimampi sijainti seka siité johtuva ndytteenot-
toajankohtaa aikaisempi kuoriutuminen. Vetokohtaiset saalismadrét ja pituudet sekd ympdristdhavainnot on esitetty
liitteissé 1 ja 2.
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Kuva 3. Silakan poikastiheydet (kpl/10 m3) vuosina 2004, 2009 (Gulf-V) (Holsti 2010) ja vuosina 2017 (Vahteri & Savoila 2018) ja 2023
(Gulf-Olympia).
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Liite 1. Silakkasaalis ja kalojen pituudet koealoittain vuonna 2023

Askaistenlahti

Jarvistensaari-Rajakari

Silakat (kpl) Pituus (mm) Silakat (kpl) Pituus (mm)
Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2
05m  10m | 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m
30.5.2023 2 6 1 1 9,8 18,5 9,2 16,4 30.5.2023 0 0 0 2 10,6
18,0 73 9,8
19,1 7.6.2023 1 0 0 0 74
17,9 14.6.2023 0 3 0 1 76 8,7
19,9 93
17,4 8,0
7.6.2023 2 17 1 15 17,9 24,6 18,7 22,7 20.6.2023 1 1 0 0 10,5 18,7
15,3 16,3 20,6 27.6.2023 28 28 16 24 20,7 12,6 194 18,9
19,8 19,7 18,5 23,9 19,7 21,7
20,7 18,2 19,8 16,5 18,4 224
232 18,5 194 24,1 75 20,6
16,7 22,8 194 19,5 16,5 19,5
20,3 24,0 19,7 248 18,0 23,7
21,7 24,0 16,7 26,2 17,5 194
21,0 173 18,7 22,2 16,4 20,6
22,7 18,7 19,7 20,1 18,0 174
15,9 19,5 16,9 18,1 15,3 14,2
14,7 21,0 18,7 21,8 15,5 21,1
20,2 22,3 19,6 19,0 16,8 17,8
19,0 16,2 18,9 18,6 12,9 248
22,9 14,2 15,7 19,1 18,5 154
16,9 233 21,6 16,7 23,6
11,8 21,2 18,3 76 15,6
14.6.2023 0 1 1 1 55 8,6 9,1 17,6 6,3 20,8
20.6.2023 0 0 0 5 14,5 151 18,4 229
14,6 18,8 24,2 20,5
18,5 214 19,8 144
11,0 21,6 24,2 11,6
26,4 173 19,5 14,8
27.6.2023 1 1 0 0 16,3 7,0 214 249 20,5
7.7.2023 0 1 0 2 21,0 259 16,7 20,2 17,0
25,0 18,0 15,7
19,6 21,0
171 22,0
57 7,0
7.7.2023 37 4 31 18 15,0 24,1 21,3 27,2
248 215 23,7 19,6
17,5 214 19,7 243
18,9 16,1 21,3 257
194 24,1 20,6
224 243 21,1
19,8 26,3 18,3
22,1 19,7 19,0
16,5 24,0 229
174 20,5 23,6
16,9 25,6 235
21,9 25,0 173
235 20,4 21,1
26,2 19,8 21,1
234 22,3 22,6
191 22,0 18,5
26,4 249 26,0
26,2 19,0 20,4
214 234
23,2 20,6
224 242
19,6 20,0
20,2 20,8
24,7 21,3
20,0 21,6
22,6 174
19,6 18,3
26,3 16,9
21,3 11,0
22,6 19,0
18,8 119
21,9
18,2
23,6
253
242

19,0




Kuuva-Rajakari Mynalahti
Silakat (kpl) Pituus (mm) Silakat (kpl) Pituus (mm)
Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2 Veto 1 Veto 2
05m  10m | 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m | 05m  10m
3052023 0 0 0 0 3052023 3 4 1 1 16,8 8,0 135 125
762023 0 0 0 0 16,9 14,1
14.6.2023] 0 0 0 1 19,7 15,0 16,9
2062023 1 2 1 1 7.8 9,9 93 6,7 185
13,1 762023 4 1 1 3 17,4 21,1 13,0 19,2
2762023 9 25 15 27 19,6 14,8 14,0 12,2 21,2 154 20,1
19,0 20,1 17,6 17,8 20,4 19,9 20,6
17,3 21,9 132 8,9 20,1 19,6
159 17,0 17,4 17,6 20,1
17,4 10,0 14,1 19,1 215
18,3 18,6 16,0 18,0 195
10,6 18,8 14,4 157 17,6
17,3 20,3 159 16,0 20,0
75 16,9 14,9 20,4 24,0
16,6 23,0 154 20,2
12,4 9,2 159 132
24,2 10,1 19,3 20,1
11,7 14,0 19,3 19,8
14,8 73 7,2 17,6
18,6 75 6,5 14.6.2023] 12 23 4 22 15,6 24,0 21,4 9,2
12,4 18,6 137 12,7 9,4 233
13,4 18,2 14,4 233 131 125
15,4 16,7 18,8 19,7 17,0 16,7
19,8 16,9 10,4 5,6 194
15,9 183 20,1 9,2 22,3
17,1 20,2 105 24,4 19,0
19,6 187 187 19,0 14,7
16,8 21,0 16,3 23,6 19,3
18,5 6,7 19,1 17,4 8,0
7,6 6,0 18,4 20,9 21,9
10,3 16,3 22,2 19,2
91 14,9 17,6
7.7.2023) 11 10 2 5 24,5 21,1 16,1 21,6 23,0 135
24,6 20,6 189 22,1 21,4 159
20,1 21,7 20,7 20,9 21,2 23,7
25,9 23,2 18,4 18,0 9,1
24,5 24,1 7.4 155 125
23,0 20,4 16,3 8,1
24,8 25,3 23,0 19,0
24,8 24,6 8,1 23,2
21,4 24,8 10,6 9,8
19,2 18,5 54
20,9 20.6.2023] 15 18 21 20 16,1 18,2 19,0 11,9
27,1 14,7 20,1 14,3
235 16,6 22,6 21,0
16,4 21,4 26,2 22,1
18,4 24,8 23,0 187
21,7 18,9 10,8 183
183 21,9 26,5 17,4
24,4 155 19,7 21,0
16,1 135 155 187
137 155 21,6 22,4
24,9 19,1 23,1 24,4
9,8 14,2 22,7 17,6
151 16,6 17,9 18,6
19,7 14,9 24,8 28,2
17,0 20,2 18,1 14,1
26,5 19,2 133
11,1 19,0 23,1
12,3 20,2 24,7
23,1 18,6
24,1 19,8
25,7
2762023 0 3 2 10 18,8 17,5 17,8
18,2 16,5 15,6
19,8 18,4
17,8
17,4
17,3
17,8
16,5
16,9
182
772023 0 2 2 0 23,5 189

15,5 18,5




Liite 2. Ymparistohavainnot

Kuuva-Rajakari
Veden lampétila C°
Linjan pituus (m) Nopeus km/h liman lampétila C° Tuuli m/s Pilvisyys x/8 Nékosyvyys Pinta 5m 10m 15m 20m 25m 30m

30.5.2023 500 5 15 7 luode 1 2,0 112 11,2 10,7 85 64 57 58
7.6.2023 500 5 15 7 luode 2 25 11,4 11,2 108 103 97 75 6,0
14.6.2023 500 5 20 2 lounas 1 2,8 16,3 144 118 103 90 69 54
20.6.2023 500 5 24 1eteld 2 19 20,1 170 120 99 7,7 63 56
27.6.2023 500 5 22 3, kaakko 4 1,6 20,3 18,7 159 123 97 75 6,6
7.7.2023 500 5 18 5, lounas 7 17 19,2 19,2 19,2 19,1 139 110 83

Jarvistensaari-Rajakari
Veden lampétila C°
Linjan pituus (m) Nopeus km/h liman lampétila C° Tuuli m/s Pilvisyys x/8 Nékosyvyys Pinta 5m 10m 15m

30.5.2023 500 5 16 7 luode 1 13 11,8 11,7 112 96
7.6.2023 500 5 15 7 luode 2 19 12,2 11,0 10,6 10,0
14.6.2023 500 5 20 2 lounas 1 2,5 16,7 139 11,8 104
20.6.2023 500 5 24 1eteld 2 2,0 20,2 17,6 12,0 96
27.6.2023 500 5 22 2, kaakko 3 1,0 20,3 181 154 118
7.7.2023 500 5 18 5, lounas 7 15 19,3 194 193 19,1

Askaistenlahti
Veden lampétila C°
Linjan pituus (m) Nopeus km/h liman lampétila C° Tuuli m/s Pilvisyys x/8 Nakosyvyys Pinta 5m 10m

30.5.2023 500 5 15 6 luode 1 1,2 136 135 6,7

7.6.2023 500 5 15 3luode 3 15 139 131 87

14.6.2023 500 5 20 1 lounas 1 1,6 186 154 81

20.6.2023 500 5 24 leteld 2 1,0 223 162 93

27.6.2023 500 5 22 3, kaakko 4 11 22,2 18,0 117

7.7.2023 500 5 18 3, lounas 7 11 19,2 19,2 18,6
Mynéalahti

Veden lampétila C°
Linjan pituus (m) Nopeus km/h liman lampétila C° Tuuli m/s Pilvisyys x/8 Néakosyvyys Pinta 5m 10m

30.5.2023 500 5 15 8 luode 1 08 146 134 105
7.6.2023 500 5 16 4 luode 0 1,6 139 12,7 87
14.6.2023 500 5 20 3 lounas 1 1,0 16,2 152 11,2
20.6.2023 500 5 24 1eteld 3 11 20,6 184 119
27.6.2023 500 5 20 3, kaakko 6 11 214 171 116
7.7.2023 500 5 18 4, lounas 7 11 19,1 19,0 18,7
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