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1. Johdanto

Téssa raportissa arvioidaan teollisuus- ja yhdyskuntajatevesien péastdjen vaikutuksia silakan lisdéntymiselle Turun edustan
merialueella. Tutkimus on osa Turun edustan merialueen kalataloudellista velvoitetarkkailua, jota on toteutettu vuodesta 1973
lahtien. Silakan lisd&ntymisalueiden laajennettu seuranta on edellisen kerran tehty vuonna 2018. Tutkimuksissa on keskitytty
silakan kudun ajoitukseen, médin kuolleisuuteen ja madin méaarallisiin vaihteluihin. Silakoiden kudun ajoitusta sekd méadin
kuolleisuutta seurattiin Pohjois-Airistolla seitsemédssé kohteessa ja kahdessa kohteessa Askaistenlahdella. Tutkimuksen

kenttatdista ja raportoinnista vastaa V-S Vesistosaneeraus Oy Lansi-Uudenmaan vesi- ja ymparisto ry:n tilauksesta.

Silakan lisddntymismenestys

Silakka nousee kudulle ja lisééntyy useina ajallisesti erillisind kutuaaltoina (Hahtonen ja Joensuu 1984, Kaaria 1990). Turun
edustan merialueella kutuaaltojen méard on vaihdellut lisd&ntymiskauden aikana yhdestd neljaén, paikasta riippuen. Yksi
kutuaalto voi siséltdd useita kutuparvia, mink& vuoksi kudun kesto voi vaihdella muutamasta péivasta viikkoihin (K&ari
1990). Valtaosa silakoista on kevétkutuisia ja lajin lisddntymisen kannalta tarkeimpi& ovat kevddn ensimmaéiset suuret

kutuaallot. Silakka kayttaa vuodesta toiseen samoja kuturantoja, eik lisdénny kaikilla soveliailla rannoilla.

Silakan médin kuolleisuuteen vaikuttavat kutualusta, médin kehitysaste sekd veden happipitoisuus ja l&mpétila (Rajasilta &
K&aria 1986, Aneer & Nellbring 1982, Oulasvirta ym. 1985). Haegele ym:n (1981) mukaan myds rannan profiilin jyrkkyys
vaikuttaa méadin esiintymiseen. Mikali ranta on hyvin jyrkka, méti kudetaan syvemmalle, missé kasvillisuuden laatu voi olla
madin kannalta epéedullista. Silakka kutee vain kasvillisuuden peittdmille koville hiekka- tai kivikkopohjille. Kutu
hienojakoiselle ja herkkaliikkeiselle pohjamateriaalille onnistuu huonosti, koska veden virtaukset ja aallokko siirtdvét matia
pohjamateriaalin mukana. Aiemmissa tutkimuksissa on todettu, ettd madin tulisi kehittymisensd ajan pysya paikoillaan ja
puhtaana kiintoaineesta. (Burd & Wallace 1971, Tibbo ym. 1963.) Aneerin (1985, 1987) mukaan madin kuolleisuus on
merkittdvasti suurempi rihmamaisilla ruskolevilla (Pilayella littoralis ja Ectocarpus siliculosus) kuin karkearakenteisilla
levilla. Aneer esittdd madin kuolleisuuden padasialliseksi syyksi levista erittyvid myrkkypitoisia aineita. Syyné voi olla myds
levdmassojen siséltd, yolla mitatut alhaiset happipitoisuudet. Silakan médin kehitys hedelméittymisestd kuoriutumiseen on
riippuvainen veden lampétilasta. Ojaveerin (1981) mukaan médin kehittymisaika on 1475-3000 tuntiastetta. Esimerkiksi
59C:n limpdtilassa médin kehitys kestaa siten 12-25 vuorokautta ja 15°C:ssa 4-8 vuorokautta. Alkioiden kehittyessi niiden

kuolleisuus kasvaa, varsinkin mydhemmin keséll4, jolloin veden lampétila on korkeampi.

2. Tutkimusalue ja menetelmaét

Silakan mé&din kehitystd seurattiin 3.5.2023-30.6.2023 vélisend aikana sekd Pohjois-Airistolla ett4 Askaistenlahdella. Seuratut

kutualueet on esitetty kuvissa 1 ja 2.



Silakan kutua etsittiin paineilmalaitteilla sukeltaen. Métid 16ydettaessa sukeltaja kartoitti médin esiintymisalueen laajuuden ja
syvyysvyohykkeet, seké teki havaintoja madin kiinnittymisalustasta. M&din maara arvioitiin subjektiivisella asteikolla 1 — 5.
Madin maaré sai arvokseen 5, kun mati& oli vaakapinnoilla useita kerroksia, 4 kun métid oli useita kerroksia yli 50 %
kutualueen pinta-alasta, 3 kun matié oli rykelmin& kiinni toisissaan muodostamatta kerroksia, 2 kun mati esiintyi useina
yksittaisind matimunina ja 1 kun métié oli vain muutamia yksittdisia matimunia. Méatié 16ydettéessd, kerattiin viisi rinnakkaista
naytettd jokaiselta metrin syvyysvyohykkeeltd, jolla matid esiintyi. Néytteet séilottiin valittdmasti jaihin, ja laboratoriossa
madin kuolleisuus ja kehitysaste madritettiin jokaisesta ndytteestd sadan matimunan satunnaisotoksella mahdollisimman
nopeasti. Mé&din kehitysaste arvioitiin asteikolla 1-17, jolloin 1 tarkoittaa vastakudettua métid ja 17 kuoriutumisvalmista matia
(Klinkhard & Biester 1984).

Matindytteiden etsinndn yhteydessd mitattiin jokaisella kutualueella Ruttner-vedennoutimella nostetusta vesindytteestd

lampdotila madin esiintymissyvyyksista ja maéritettiin ndkdsyvyys.



Kuva 1. Airiston tutkimusalue. Silakan kutualueet on esitetty kartalla mustina pisteind.



Kuva 2. Askaistenlahden seuratut kutualueet. Silakan kutualueet on esitetty kartalla mustina pisteind.



3. Tulokset

3.1 Silakan médin esiintyminen ja kuolleisuus

Silakan matia etsittiin tutkimusalueilta yhteensd 23 tutkimuskertana. Kaikilta tutkituilta kutualueilta 16ydettiin matia.
Ensimmaiset kutuhavainnot tehtiin Grangrundetin, Kuuvan, Jarvistensaaren, Patakarin ja Ladonp&in kutualueilta
3.5.2023. Kevéan kutuaaltoja esiintyi tutkimusajankohdan alusta ja ne jatkuivat aina 16.6. asti. Viimeiset métindytteet
keréttiin 19.6.2023 Grangrundetin ja Porokarin kutualueilta. Kutualueiden syvyydet vaihtelivat 0,7 ja 2.5 metrin valilla.
Suurin osa méadisté oli kiinnittynyt Pohjois-Airistolla hapsivitaan ja Askaistenlahdella rakkohauruun. Askaistenlahdella
havaittiin myds seké kallion ettd pehmeén pohja-aineksen péaalle kudettua métid. Huuhtoutuminen Patakarin kutualueelta
on todella nopeaa, ja sieltd l0ydettiin silakan matid ainoastaan ensimmaiselld kartoituskerralla. Hapsividan lisaksi
tutkimusalueilla toimi kutualustana kasvutavaltaan erilaiset rihmamaiset levét ja haarukkalevd. Suurin osa madista
huuhtoutuu pois kutualueilta ennen médin kuoriutumista. Pois huuhtoutunutta matia ei l0ydetty kutualueiden
laheisyydestd alle 8 metrin syvyyksistd, joten on todenndkdistd, ettd huuhtoutuneesta madistd ei alueella kuoriudu
poikasia. Kerattyjen métindytteiden kuolleisuudet ja esiintymissyvyydet yhdessé lampétilojen ja n&dkdsyvyyksien kanssa

on esitetty taulukoissa 1 — 9 kutualueittain.

Taulukko 1. Jarvistensaari.

Jérvistensaaren rannalta keréttyjen silakan matindytteiden kuolleisuudet. Maéré = subjektiivinen arvio madin maérasta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaérdinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukum@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 méatijyvad ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA
3.5.2023 1,2-1,3 1 3 1,0 325 7,0 1,8 4,13,16(97)
5.5.2023 1,3-2,0 3 1,8 15 500 59 1,8 4,9,17(8)
8.5.2023 0,7-1,7 5 3,6 2,4 500 6,6 2,0 4,10
8.5.2023 1,7-2,5 4 1,4 11 500 6,6 2,0 4
10.5.2023 1,0-2,0 24 3 1,2 500 7,1 3,7 10,15
12.5.2023 1,2-2,0 2 23,2 19,0 500 8,4 2,0 12,16(6)
15.5.2023 1,5-2,0 1 41,2 17 11,0 2,3 17(10)
19.5.2023 1,1-2,0 1 15 2,1 93 9,8 1,0 4, (10)
22.5.2023 1,5-2,0 1 6 7,1 112 10,7 14 4,11,17(5)
2452023 1,8 1 100 1 13,2 2,0

29.5.2023 1,4-19 1 1 1,0 500 11,8 0,8 4
5.6.2023 1,1-2,0 1 100 18 9,9 2,2

7.6.2023 1,4-2,2 1 45,5 22 11,3 3,0 4,10
12.6.2023 1,2-2,2 1 98,5 203 13,5 3,0 15




Taulukko 2. Kuuva.

Kuuvan rannalta kerattyjen silakan métindytteiden kuolleisuudet. M&&ré = subjektiivinen arvio médin méarésta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaardinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukuma@ard (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 matijyvaa ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA

3.5.2023 1,4-1,8 1 1,6 1,3 500 6,8 2,0 3,4

5.5.2023 1,7 1 2 0,7 500 5,6 1,8 410,14
8.5.2023 1,0-2,0 3 4 0,7 500 6,3 28 12,15
10.5.2023 1,5 1 2 2,0 114 7,0 2,0 15-16(114)
15.5.2023 1,3-1,7 1(4) 2,8 1,5 500 12,1 1,2 4

19.5.2023 1,3-2;3 4 1,6 1,8 500 9,7 1,3 4,17(4)
31.5.2023 1,5 1 33 30 10,8 15 10,16-17(18)
5.6.2023 1,0-1,9 1 65,2 13,2 500 9,9 15 4,10,12, 16(2)
9.6.2023 0,8-2,0 3 16,8 31 500 10,8 28 4

9.6.2023 2,0-3,0 2 18 8,5 500 10,6 2,8 4

12.6.2023 0,3-1,2 2 34 51 500 13,0 3,7 4

12.6.2023 1,2-2,2 2 70,8 51 500 13,3 3,7 411

Taulukko 3. Kolkka.

Kolkan rannalta keréttyjen silakan matindytteiden kuolleisuudet. M&ard = subjektiivinen arvio madin maérasta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaardinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukum@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 matijyvaa ja kuoriutumisvalmiiden lukumaéara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA
26.5.2023 1,6 1 0,6 0,5 500 11,5 0,9 4,9
2952023 1,4-1,6 1 2,8 2,4 500 10,6 1,9 10
31.5.2023 1,3-1,7 1 4,5 3,2 360 10,6 11 15,16(20)
5.6.2023 1,1-1,8 1 12,9 93 9,6 2,7 10
7.6.2023 1,2-1,7 1 9,7 24 10,9 2,0 16(21)
12.6.2023 0,9-1,7 1 53,9 128 13,3 2,2 10
14.6.2023 1,0-1,7 1 10,8 1,0 322 13,9 1,7 4,11




Taulukko 4. Porokari.

Porokarin rannalta kerattyjen silakan métindytteiden kuolleisuudet. M&&ra = subjektiivinen arvio médin méérésté
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaérdinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukuma@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 méatijyvad ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA

19.5.2023 1,3-1,8 1 1,6 1.3 245 9,8 2,5 10-11
29.5.2023 0,9-1,9 3 4,6 3,5 500 10,7 2,0 11,12
29.5.2023 1,9-25 1 7,2 5,2 500 10,7 2,0 10,11,12, (15)
31.5.2023 1,7-2,1 1 6,0 2,1 500 10,9 0,9 12,15
5.6.2023 l4ja2,1 1 40,0 15 9,6 2,7 16(9)
12.6.2023 1,0-2,0 1 27,0 15,6 198 12,9 3,2 4,10,16(1)
16.6.2023 1,3-1,7 1 7,6 19 500 16,8 1,8 4

19.6.2023 1,5-1,7 1 90,6 64 18,3 2,0 9

Taulukko 5. Kurjenkari.

Kurjenkarin rannalta kerattyjen silakan métindytteiden kuolleisuudet. M&ard = subjektiivinen arvio madin méaarasta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaérdinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukuma@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 méatijyvéad ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA
8.5.2023 1,0-1,2 1 20 9,8 2,5 16(20)
1252023 1,0jal,3 1 11 10,7 2,0 14,17(1)
29.5.2023 1,1-1,7 1 5,2 3,0 500 10,7 2,0 4,11
31.5.2023 1,4-2,0 1 17 10,9 0,9 15
16.6.2023 1,4-2,1 1 9,3 82 9,6 2,7 4

Taulukko 6. Vepsa.

Vepsén edustan matalikolta keréttyjen silakan matindytteiden kuolleisuudet. Maard = subjektiivinen arvio médin
madrasta (suluissa laikkujen peittavyys), kuol. = ndytteen keskiméaaréinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N =
néytteiden lukumaaré (suluissa laskettu matimaard), T = veden l&mp6tila, NS = n&kdsyvyys ja KA = médin kehitysaste
(suluissa kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 métijyvaa ja kuoriutumisvalmiiden lukumaérd).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA
5.5.2023 2,0 1 24 7,6 1,8 15-16(21)
8.5.2023 1,4-2,0 2 1 1,0 500 8,5 1,9 4,(12),(14)
10.5.2023 1,0-2,0 2 1,2 0,8 500 9,4 1,7 4,16(8)
15.5.2023 1,6-2,2 1 3 1,9 500 12,3 2,0 4, (13),17(3)
29.5.2023 1,4-1,7 1 0,8 0,8 500 14,4 1,6 4
31.5.2023 1,5-2,0 1 26 10,3 18 15
5.6.2023 2,0 1 4 9,8 3,6 13
12.6.2023 1,8-2,0 1 54 12,1 3,1 4,10
14.6.2023 1,0-1,3 1 18,0 128 13,8 11 4,10
16.6.2023 1,4-1,7 1 13 7,5 2,0 4




Taulukko 7. Grangrundet.

Grangrundetin rannalta keréattyjen silakan matindytteiden kuolleisuudet. M&ard = subjektiivinen arvio madin maarasta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaardinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukuma@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa

kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 méatijyvad ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA
3.5.2023 0,7-1,7 4 0,4 0,5 500 6,1 2,0 5-6
5.5.2023 0,7-1,7 2 1,2 1,3 500 5,6 2,6 49,10
8.5.2023 1-1,8 2 54 2,7 500 6,3 3,8 11
10.5.2023 1-1,7 2 4.4 11 500 7,2 4,6 11-12
12.5.2023 1,0-1,5 1 2,8 3,3 500 7,7 50 14,16-17(139)
15.5.2023 1,0-2,0 1 12 10,3 5,6 17(10)
2252023 1,3-15 1 12 11,8 31 11,16(1)
245.2023 0,8-1,5 1 4,2 2,7 191 12,0 4,5 15
2452023 15-25 1 4,8 2,2 500 11,6 4,5 11-12, 15
29.5.2023 1,0-1,5 1 12 10,4 3,8 17(5)
14.6.2023 0,7-1,2 1 51 15,1 3.8 14
16.6.2023 1,0-1,5 1 26 16,6 3,1 11
19.6.2023 1,5 1 17 16,8 3,0 17(2)

Taulukko 8. Ladonpéé.

Ladonpé&én rannalta kerattyjen silakan métindytteiden kuolleisuudet. Maéra = subjektiivinen arvio médin mééarésta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaérdinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukum@ara (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 matijyvaa ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA

3.5.2023 0,8 1 34 2,2 500 7,1 1,7 13,15-16(37)
5.5.2023 1,0 1 0 6,5 0,8 -

19.5.2023 0,6 1 59 11,3 15 4

Taulukko 8. Patakari.

Patakarin rannalta kerattyjen silakan métindytteiden kuolleisuudet. M&ara = subjektiivinen arvio madin méaérasta
(suluissa laikkujen peittdvyys), kuol. = ndytteen keskimaardinen kuolleisuusprosentti, s.d. = hajonta, N = ndytteiden
lukuma@ard (suluissa laskettu matimaard), T = veden lampdtila, NS = ndkdsyvyys ja KA = médin kehitysaste (suluissa
kehitysasteet, joita I0ydetty alle 5 méatijyvad ja kuoriutumisvalmiiden lukumaara).

PVM syvyys (m) maara kuol. (x%) s.d. N T(C®) NS(m) KA

3.5.2023 0,9 2 2,4 09 500 7,1 09 11-12,13




3.2 Médin esiintyminen kutualueittain

Vepsén kutualueelta pystyttiin matindytteista erottelemaan yhdeksén erillistd kutuparvea, ensimmadinen 5.5. ja viimeinen
16.6.2023, kutuaaltoja oli kolme. Kutualueen madin ja kutuaaltojen mé&arat ovat vahentyneet huomattavasti edelliseen
kartoitukseen verrattuna. Kuoriutumisvalmiita munia kutualueen ndytteistd I0ydettiin yhteensd vain 11 kappaletta.
Valtaosa médistd huuhtoutui pois kutualueelta ennen sen kehittymistd kuoriutumisvalmiiksi. Kutualue sdilyi muodoltaan

ja kooltaan edellisten vuosien kaltaisena (kuva 3).

Kuva 3. Vepsén ulkopuolisen matalikon kutualue.

Jérvistensaaren kutualueelta 10ytyi yksitoista eri kutuparvea neljassa kutuaallossa. Madin huuhtoutuminen kutupaikalla
on runsasta. Vaikka kutualueelta ldydettiin  runsaimmat madin esiintymisméérat tutkimisalueella, niin
kuoriutumisvalmiita métimunia kutupaikalta 18ydettiin ainoastaan 121 kappaletta kevd&n ensimmaisestd havaitusta
kutuaallosta. Viimeiset kuoriutumisvalmiit méatimunat 18ytyivat kutualueelta 12.6.2023. Kutualueen koko ja muoto ovat

kuitenkin sdilyneet edellisten vuosien kaltaisena.
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Kuva 4. Jarvistensaaren kutualue.

Kuuvan saaren kutualueelta (kuva 5) 16ydettiin kymmenen erillistd kutuparvea. Madin runsas huuhtoutuminen
kutualueelta aiheuttaa kutuaaltojen eriytymisen, kutualueelta 16ydettiin yhteensd 134 kuoriutumisvalmista métimunaa

tarkkailun aikana. Kutualue on sdilynyt kooltaan ja muodoltaan edellisen vuoden kaltaisena.
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Kuva 5. Kuuvan kutualue.

Kolkan kutualueelta (kuva 6) méatié l0ydettiin kuudelta kutuparvelta. Kutupaikalla oli kolme erillisi& kutuaaltoa, joissa
esiintyi padosin aina yhden kutuparven matid kerrallaan johtuen médin runsaasta huuhtoutumisesta.
Kuoriutumisvalmiita métimunia ldydettiin 41 kappaletta. Kolkan kutualueen kunto on heikko ja sinne kerdéntyy suuria
madrid irtonaista kiintoainesta, kutualueen koko oli pienentynyt edellisestd kartoituskerrasta. Suurin osa médisté

huuhtoutui erittdin nopeasti pois kutualueelta.

Kuva 6. Kolkan kutualue.

Porokarin kutualueelta (kuva 7) havaittiin viisi erillistd kutuparvea. Kuoriutumisvalmiita matimunia l6ytyi yhteensa 10
kappaletta. M&timunien huuhtoutuminen ennen niiden kuoriutumista oli kutualueella runsasta. Kutualueen koko ja

muoto olivat sédilyneet edellisvuosien kaltaisena.
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Kuva 7. Porokarin kutualue.

Kurjenkarin kutualueelta (kuva 8) I6ydettiin neljé kutuaaltoa, jotka p&dosin sisélsivat vain yhden tai kahden kutuparven
matid. Mé&din huuhtoutuminen kutupaikalta oli runsasta ja erittdin nopeaa, seurantakéynneilld 18ydettiin ainoastaan yksi

kuoriutumisvalmis métimuna. Kutualueen muoto ja koko ovat sdilyneet edellisten vuosien kaltaisena.
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Kuva 8. Kurjenkarin kutualue.

Grangrundetin kutualueelta (kuva 9) 16ydettiin kolme kutuaaltoa ja kahdeksan kutuparvea. Madin méara kutualueella
oli huomattavasti korkeampi kuin aikaisempina tarkkailuvuosina. Kuoriutumisvalmista matié alueelta I6ydettiin
yhteensd 157 kappaletta. Kutualueen kutu on aikaisempina tarkkailuvuosina alkanut myéhempéaan kuin muilla
tarkkailuilla kutualueilla. Nyt kutu alkoi kuitenkin alueella heti tarkkailujakson alussa. Kutualue on sdilynyt edellisen

vuoden kaltaisena (kuva 9).
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Kuva 9. Grangrundetin kutualue.

Ladonpé&én kutualueelta (kuva 10) I8ydettiin mati& kahdella tutkimuskaynnill& kolmesta eri kutuparvesta. Kutuaaltoja oli
kaksi heti toukokuun alussa. Kutu tapahtuu matalassa rantavedessd ja méti kehittyy nopeammin kuin Pohjois-Airiston
alueella kutualueen suojaisen ja I[&mpimdn sijainnin takia. Myos Askaistenlahden alueella madin huuhtoutuminen on
runsasta ja kuoriutumisvalmista matid kutualueelta 16ydettiin 37 kappaletta. Kutualue on sdilynyt kooltaan ja sijainniltaan

edellisten vuosien kaltaisena.
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Kuva 10. Ladonpéén kutualue.

Patakarin kutualueelta méatia I6ydettiin vain yhdelld tutkimuskaynnilla. Kutualue sijaitsee muita kutualueita
matalamman vesialueen ympdardimana ja tarkkailuvuoden veden l&mpeneminen tapahtui hyvin nopeasti, mika
todennékdisesti véhent&a kutuparvien nousua matalammille kutualueille. Havaittu kutu oli yhden kutuparven mati, ja
sitd havaittiin kasvillisuuden lisdksi myds kallio- ja pehmeilld sedimenttipohjilla. Kuoriutumisvalmista matié ei

kutualueelta I6ydetty.
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Kuva 11. Patakarin kutualue.

Tulosten tarkastelu

Madin huuhtoutuminen tutkimusalueilla on erittdin runsasta, ollen yksi suurimmista silakan lisd&ntymistd uhkaavista
tekijoistd seké& Pohjois-Airistolla ettd Askaistenlahdella. Edellisiin kartoituskertoihin verrattuna silakan kutumaérat ovat
tarkkailun kutualueilla véhentyneet merkittévasti. Mati& on huomattavasti vahemman ja silakkaparvien mukanaan tuomat
muut kalat ja eldimet puuttuvat kutualueilta. My&s kuoriutumisvalmista métid (532 kpl) keréttiin maérallisesti vahemmaén
kuin aikaisempina vuosina (1447 kpl vuonna 2018). Kuoriutumisvalmiin médin maard tutkimusalueella on laskenut
voimakkaasti 2000-luvulla. Kutuparvien mé&aré ei ollut vahentynyt, mutta kudetun mé&din méérd kutualueilla on
vahentynyt. Kattavasti pinnoilta méti& 10ytyi (madin maéra 5) vain Jarvistensaaren kutupaikalta yhdell& kartoituskerralla.
Kuitenkin suurin maéré kuoriutumisvalmista métia kerattiin Grangrundetin kutualueelta, jossa matia esiintyi runsaammin
vain heti tarkkailujakson alussa. Muutos aikaisempiin tarkkailuvuosiin oli Grangrundetin kutualueen kutukauden
pidentyminen; aikaisemmin métid talla kutualueella esiintyi vasta kesédkuun puolella. Kutuajankohta oli tarkkailuvuonna
alkanut jo ennen tarkkailun aloitusta ja viimeiset méatindytteet keréttiin jo 19.6.2023. Tarkkailujaksoa tulisikin aikaistaa
alkamaan jo huhtikuun puolella. Pohjois-Airiston ja Askaisten lahden kutualueiden merkitys silakan lisddntymiselle on
merkittdvasti heikentynyt kutupaikkojen kunnon heikentyessé. Naille tulisi tehdd ennallistavia kunnostuksia. Airiston
merkitys lisd&ntymisalueena silakoille ei ole véhentynyt, alueelle saapuu edelleen runsaasti silakan poikasia
eteldisemmiltd kutualueilta. Tdma voidaan havaita muun muassa poikaskalanuottauksien tuloksista. Suurin osa médista

huuhtoutuu edelleen pois kutupaikoilta ennen sen kehittymistd kuoriutumisvalmiiksi.

Yhteenveto

Silakan kutu keskittyy edelleen samoille kuturannoille kuin aikaisemmin. Madin mé&ard on kuitenkin vahentynyt
entisestddn ja madin huuhtoutuminen on edelleen suurin uhka silakan lisdédntymiselle Pohjois-Airistolla. Suurin osa

madistd huuhtoutuu pois kutualustalta ennen sen kehittymistd kuoriutumisvalmiiksi. Huuhtoutumisen aiheuttama
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kuolleisuus ei ndy kvalitatiivisissa silakan méadin kuolleisuusmé&arityksissd, vaan sit4d joudutaan arvioimaan
subjektiivisesti kartoituskertojen vélissd hédvidvan méadin madrén perusteella. Tarkkojen huuhtoutumisméérien
arvioimiseksi pitéisi tarkkailuun liittda kvantitatiivinen ndytteenotto. Useimmat métiaallot tutkimusalueella huuhtoutuvat
lahes kokonaisuudessaan ennen madin kehittymistd kuoriutumisvalmiiksi, reilusti alle prosentti médistd selvidé
kuoriutumisvalmiiksi, kun se vield 1990 luvun alussa oli yli 30 prosenttia. Silakan kutu tapahtuu p&&osin 1-2 metrin
syvyydessd, kun se vield vuonna 1994 ulottui pinnasta neljan metrin syvyyteen. Paasyy tahan on kudulle soveliaan

kasvillisuuden véhentyminen kutualueilla.
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